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Stimati cititori,

Incepem din nou prin a va multumi tuturor celor care ne-ati con-
tactat pentru a ne oferi atat de necesarul feedback privitor la felul si
maésura Tn care continutul revistei raspunde asteptarilor dv. Desigur,
mesajele au fost diverse, intre ele predominand felicitarile - din
convingere, dar poate si de complezenta - alaturi de traditionalele
solicitéri de sprijin, de scheme si documentatii, de informatii. O sin-
teza a opiniilor exprimate in intervalul scurs de la aparitia numarului
1/2002 ar putea fi considerata introducerea de la E-mail-ul domnului
Serban loan: ,Bunal Incep prin a va felicita pentru ultima aparitie a
revistei «Tehnium», care are multe elemente de atractie pentru
tanarul electronist; insa se poate si mai bine... "Va multumim, dom-
nule Serban loan, si va asiguram ca suntem constienti de adevarul
remarcii dv. Tocmai de aceea facem din nou apel la cititorii nostri —
inclusiv la dumneavoastra — sa ne sprijine si cu articole. Pentru ca
ne-ati cerut unele [amuriri in legatura cu conditiile de publicare in
»1ehnium” (iar ,Posta redactiei” este deja incheiata), va precizam ca
articolele primite de la colaboratori si selectionate sunt publicate ca
atare, adica asa cum le-au conceput $i semnat autorii, eventual doar
cu mici retusuri redactionale ce se impun. Aceasta pentru ca autorul
este indreptatit sa i se publice sub semnatura ceea ce a scris el, mai
ales avand in vedere faptul ca el este raspunzator (inclusiv in fata
legii) de continutul articolului publicat, in cazul unor eventuale recla-
matii sau plangeri. Aici mai intervine si aspectul ,paternitatii“, caci la
noi exista acum o Lege privind drepturile de autor, pe care trebuie sa
0 cunoasca si sa o respecte toti colaboratorii nostri, daca vor sa nu
aiba sug)rize neplacute. Este adevarat ca — in lume, in general —
,cartile din carti se scriu, iar revistele din... cari si reviste”, dar exista
niste reglementari firesti care sa limiteze abuzurile, protejand autorii.

In precedentul dialog cu dv. va promiteam o rubrica de raspunsuri
la intrebari si solicitari — ,Posta re acfiei”, lata ca am reusit sa o
(re)infiintam, cu sprijinul colaboratorului nostru apropiat dr. ing.
Andrei Ciontu. Desigur, spatiul si timpul nu ne permit sa raspundem
aici la toate solicitarile, selectia fiind facuta in functie de interesul
general pentru problema ridicata, dar si in functie de documentatia
disponibila. Multor solicitari le-am raspuns prin posta, E-mail sau
telefonic.

O altd promisiune materializata o constituie initierea rubricii
» lehnium-Internet”, pe care am gasit de cuviinta sa o incepem chiar
cu... inceputul. Interesul pentru acest domeniu in randul tinerilor este
enorm la ora actuala si, slava Domnului, existd numeroase publicatii
de profil. Dupa parerea noastra, insg, ,Tehnium” are si aici menirea
lui specifica, aceea de a oferi amatorilor ,alfabetul’, notiunile intro-
ductive strict necesare, precum $i un Phid practic de lucru, o agenda
de adrese utile din punct de vedere al constructorului amator.
Desigur, pe parcurs intentionam sa dezvoltdm aceasta rubrica, asa
ca asteptam in continuare ecouri, sugestii, dar si articole pe profil.

Asa cum ati remarcat probabil, résfoind revista, nu ne-am finut de
promisiunea de a lansa Concursul Tehnium pe tema economisirii
energiei si a energiilor neconventionale. Poate ca nu ne-am facut
prea bine Intelesi in intentie, dovada ca ecourile dv. au fost mult sub
asteptari. Incurajator este insa faptul ca multe dintre institutiile si
societatile comerciale ,tatonate” in vederea colaborarii la acest con-
curs au raspuns favorabil, inclusiv cu oferte de premii, ceea ce ne
face sa nu abandonam ideea, incercand intre timp sa gregétim mai
bine ,terenul”. O astfel de pregatire poate fi considerata ,provocarea”
pe care v-0 lanseaza alaturat domnul Alexandru Mironov, secretar
general al Comisiei Nationale a Romaniei pentru UNESCO, fost
ministru al tineretului si sportului, dar si fost coleg de redactie i
prieten apropiat al constructorilor amatori, al ,surubarilor’, cum ne
alinta dansul. Exemplul sau cu ,frigiderul african” este mai mult decat
edificator Fentru ceea ce ne-am propus si v-am propus prin lansarea
unui astfel de concurs: nu inventii sofisticate, idel ultrasavante, ci
solutii practice concrete, utile, usor realizabile la nivel de amator. Un
rezervor de apa calda menajera, obtinuta prin recuperarea caldurii
dispersate in jurul ,,ochiurilor’ de aragaz, un ,dus solar’ in curte, pe
timpul verii, un nou model de cratitd cu randament termic sporit, 0
minicentrala electrica de tip hidro, eoliana sau pe baza de biogaz/bio-
masa etc. Asadar, sa mai reflectam — si noi si dumneavoastra.

Alexandru Marculescu

TEHNIUM iunie 2002

SUMAR

CONSTRUCTORUL INCEPATOR .. ..... pag. 4-8
Variatoare de tensiune

Tester multifunctional

Miniconvertor

Preamplificator de performanta

cu tuburi

Amplificator cu tuburi in clasd A

Corector de ton cu tranzistoare

Egalizor parametric

Preamplificator pentru

doza ceramica

LABORATOR ................... pag. 19-24
Adaptor C-metru

Sursa de tensiune stabilizata

CONSTRUCTII IN GOSPODARIE ... pag. 25-31
Microhidrocentrala electrica

Mici automatizari

in gospodariile individuale

POSTA REDACTIEl <:nsssivisinias pag. 32-35
RADIOAMATORISM .............. ag. 36-37
Masurarea directa a inductantelor
Mixer pana la 2,5 GHz
Minibug
ATELIER: : « v s sneon inasmas § pag. 38-42

Proiectarea incintelor acustice
LABORATORUL UNIVERSITAR..... pag. 43-44
Aparat pentru masurarea

intensitatii luminoase

TEHNIUM-INTERNET ............. pag. 45-46
Primii pasi spre INTERNET

LA CEREREA CITITORILOR ....... pag. 47-51

AUTO-MOTO .. ........c.ovvnn.. pag. 52-58

Sigurantele ,Daciei”

Miniradar anticoliziune auto

Conducerea economica

Atelier auto

MODELISM . ......cocnmenaenneasss pag. 59-66
Statie de telecomandé

Acumulatori cadmiu-nichel
REVISTAREVISTELOR . ............. pag. 67

TEHNIUM

Revistd pentru constructorii amatori
ondaté in anul 1970
Anul XXXII, nr. 345, iunie 2002

Editor
SC Presa Nationala SA
Piata Presei Libere nr. 1, Bucuresti

Redactor-sef fiz. Alexandru Marculescu
Secretariat - macheta artistica: lon lvagcu

Redactia: Piata Presei Libere nr. 1,
Casa Presei Corp C, etaj 1, camera 303
Telefon: 224.21.02 Fax: 224.36.31
E-mail: presanationala @ yahoo.com
Corespondantla'

Revista TEHNIUM
Piata Presei Libere nr. 1
Casuta Postala 68, Bucuresti — 33

Abonamente X
a orice oficiu postal (Nr. 4120 din Catalogul Presei Roméane)

DTP: Clementina Geambasu
Editorul si redactia isi declina orice
responsabilitate In privinta opiniilor,

recomandarilor i solutiilor formulate in
revistd, aceasta revenind integral autorilor.

ISSN 1224-5925
© Toate drepturile rezervate.
Reproducerea integrala sau partiala
este cu desavarsire interzisa in absenta
aprobarii scrise prealabile a editorului.

Abonamente la revista ,Tehnium" se pot face si

a sediul SC PRESA NATIONALA SA, Piaja Presei Libere nr.

F, sector 1, Bucuresti, oficiul postal nr. 33. Relatii suplimentare
la telefoanele: 224.21.02; 223.26.83 sau la FAX 224.36.31

Conform art. 205-206 C.P, intreaga raspundere juridica pentru

continutul articolelor revine exclusiv autorilor acestora.




CONSTRUCTORUL INCEPATOR

Variatoare
e tensiune

Pagini realizate de fiz. Alexandru Marculescu

La alegerea unei scheme de
variator de tensiune, constructorul
amator oscileaza adeseori intre cele
doua elemente active de baza -
tiristor sau triac — hotarandu-se cu
greu pentru care anume sa opteze.

intre tiristoare de aceeasi putere
poti gasi frecvent exemplare cu
amorsarea de poarta la sub 10 mA,
chiar sub 5 mA. Fara indoiala,
aceasta particularitate avantajeaza
net tiristorul, usurand realizarea cir-

este alimentat cu tensiune alterna-
tiva, .fiind conectat in diagonala de
intrare a puntii redresoare PR, iar in
figura 2, Rs este alimentat in tensi-
unea redresata bialternanta (in
scontinuu”), fiind conectat in diago-
nala de iesire a puntii. Diferenta
poate sa nu para semnificativa — si
nici nu este, atunci cand consuma-
torul Rs 1l reprezinta un element de
iluminare, de incalzire s.a., care
functioneaza la fel de bine in tensi-
une alternativd ca si in tensiune
continua pulsatorie — dar ea devine
esentiala in alte aplicatii specifice,
exclusiv de curent alternativ, respec-
tiv de curent continuu.

In ambele cazuri, circuitul de

Un atu important al triacului il con-
stituie, desigur, bidirectionalitatea
sa, adica faptul ca, pentru o tensi-
une alternativa aplicata circuitului
terminal 1 — terminal 2, el poate fi
adus in conductie pe parcursul
ambelor semialternante (pozitiva si
negativa). In cazul ftiristorului
obisnuit (unidirectional), pentru a
putea folosi ambele semialternante
ale tensiunii alternative, aceasta tre-
buie in prealabil redresata bialter-
nantd, de obicei in punte, ceea ce
constituie o piesa de putere in plus
(gabarit suplimentar, cost suplimen-
tar). Ca dezavantaj major al triacului
in comparatie cu tiristorul trebuie
amintitd fnsa sensibilitatea lui n
general mai scazutd in ceea ce
priveste curentul de amorsare de
poarta, dar si faptul ca aceasta sen-
sibilitate este uneori destul de pro-
nuntat diferitd de la un ,cadran” de
functionare la altul. De pilda, printre
triacele uzuale de 10 A gasesti cu
greu exemplare care sa aiba curen-
tul de amorsare de poarta sub 20-30
mA (si asta in cadranul |, unde sen-
sibilitatea este maximal!), pe céand

4

cuitului de comanda a portii, unde
se pot folosi astfel componente de
disipatie termica (putere) mai mica,
implicit mai putin voluminoase si mai
ieftine. Fata de acest avantaj, nece-
sitatea suplimentara a unei punti
redresoare devine acceptabila, mai
ales ca la ora actuala se poate
procura o punte performanta (de
pilda, de B8A/1000 V) la pretul
echivalent al... catorva felii de
salam, respectiv al unei felii de
carne.

Tocmai de aceea, in continuarea
serialului nostru, dupa reamintirea
ciruitului de principiu al variatorului
de tensiune cu punte redresoare si
tiristor, alimentat la tensiunea alter-
nativa de retea, va prezentam doua
scheme practice de astfel de varia-
toare.

Pentru inceput, in figurile 1 si 2
este datd schema bloc a variatorului
respectiv, unde CCP reprezinta cir-
cuitul de comandd a porii. Cele
doua scheme difera doar prin ,po-
zitia" ocupatd Tn montaj de con-
sumatorul Rs, adica ,rezistenta de
sarcind” a variatorului: in figura 1, Rs

comanda a portii (CCP) se ali-
menteaza din tensiunea redresata,
el putand fi, in functie de exigentele
consumatorului Rs si de plaja de
reglaj dorita, unul -simplu, cu
defazare, ca in figura 3, sau un cir-
cuit de comanda in faza, ceva mai
complicat, ca in figura 4.

Schema din figura 3 este bine-
cunoscutd (si parca aud vorbele
~prietenilor” care si asa ne acuza de
repetare, uitdnd, de fapt, ca ,grosul”
cititorilor se schimba o data cu ge-
neratiile), avand larga raspandire in
aplicatiile de consumatori ,univer-
sali”, nepretentiosi, cum ar fi cor-
purile de iluminat, resourile, radia-
toarele sau alte dispozitive de
incalzire — ca de pilda ciocanele
electrice de lipit, fierbatoarele elec-
trice etc. — mai ales ca aici se pune,
de obicei, problema reducerii cu cel
mult 50-60% a puterii de functionare
fatd de puterea maxima nominala,
deci nu este vorba de o ,acoperire”
totald a plajei tensiunii de alimenta-
re, in speta a tensiunii de retea.

Asa cum precizam in introdu-
cere, pentru astfel de consumatori

TEHNIUM iunie 2002




CONSTRUCTORUL iINCEPATOR

Luniversali” conectarea se poate
face la fel de bine in circuitul de
curent alternativ (Rs, bornele a-b),
ca si in cel de tensiune continua pul-
satorie (R'’s, bornele a’-b’, bineinte-
les, priza (Rs sau R's) nefolosita
fiind scurtcircuitata in prealabil.

Elementele principale ale circui-
tului (puntea redresoare, tiristorul,
siguranta fuzibilda) se aleg in functie
de puterea maxima dorita, care
poate fi in cazul de fata de pana la
circa 600 W, cu o siguranta Sig. de
3-4 A (dar care poate fi extinsa usor
pana la 1 kW). Puntea redresoare
indicatda, PRKBU8M, este de
8A/1000 V, deci cu radiator adecvat
se poate conta pe un curent maxim
redresat de 3-5 A fara incalzire pe-
riculoasad. Tiristorul Th, de tip
KY202H, este de 10 A/400 V, deci,
la randul lui, pe radiator adecvat, ne
poate oferi fara probleme 3-5 A. De
fapt, problema — caci exista! — este
doar in ceea ce priveste gabaritul
radiatoarelor termice, la curenti mai
mari de 2-3 A.

Circuitul de comanda a portii, cu
defazare prin condensatorul C1, nu
necesitd reglaje deosebite, decat
tatonarea experimentala a valorii lui
R1, in functie de sensibilitatea de
poartda a exemplarului de tiristor
folosit, in plaja orientativa 0,5-5 kQ
si, eventual, a valorii potentiometru-
lui P1 (100-150 kQ ) si a rezistentei
de limitare R2. Condensatorul C1 va
fi cu izolatie pentru minimum 50 V.

Cu valorile indicate in schema,
pentru o sarcind de proba de 200 W,
s-a obtinut o plaja de variatie a ten-
siunii la bornele lui Rs de la circa 70-
75V pana la 220 V.

Cea de a doua schema propusa
— figura 4 — nu am mai intalnit-o ca
atare, dar ea nu reprezinta decéat o
varianta ,logicd” a schemei prece-
dente, respectiv prin inlocuirea cir-
cuitului de comanda a portii printr-un
oscilator cu TUJ, adica prin trecerea
de la comanda prin defazare la
comanda ,in faza". Aceasta modifi-
care, nitel mai complicatd dar -
dupa cum speram sa va convingeti
personal prin experimentare
extrem de profitabila, are un singur
,cui’: alegerea/procurarea unui
rezistor R1, cu valoarea rezistentei
orientativ in plaja 6,8-20 kQ , cu o
putere de disipatie suficient de mare
pentru a functiona ,cald”, dar nu
excesiv de ,fierbinte”. La nevoie se
poate apela si la un mic radiator ter-
mic, sau chiar se poate face apel la
o combinatie serie de doua-trei
rezistoare, cu rezistenta serie

TEHNIUM iunie 2002
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echivalentd si cu puteri de disipatie

corespunzator reduse.

Limita plajei de variatie se sta-
bileste prin tatonarea experimentala
a valorii lui R2.

Cu valorile pieselor indicate,
pentru o sarcind Rs de maximum
600 W (si cu o siguranta Sig. de 3-4
A), s-a obtinut experimental o plaja
de variatie practic ,totala".

Si In acest caz, asa cum se
indica pe schema, consumatorul Rs
se poate conecta, in functie de

Jhatura” (exigenta) lui, fie in circuitul

de tensiune alternativa (bornele a-b,
cu bornele a’-b’ scurtcircuitate), fie
n circuitul de tensiune continua (a’-
b’, cu bornele a-b scurtcircuitate).

In afard de plaja extinsa de
reglare a tensiunii - practic ,totala” -
aceastd varianta de variator cu
comanda ,in fazd” mai prezintd si
avantajul pretios de a putea coman-
da, intre bornele a-b, cu bornele a’-
b’ scurtcircuitate, inclusiv varierea
tensiunii n primarul unui transfor-
mator de refea cu puterea maxima
de cca 600 W. In nici un caz primarul

transformatorului nu se va conecta
la bornele a’-b’, unde tensiunea con-
tinua pulsatorie (mai precis, compo-
nenta continud a acesteia)
i-ar ,arde” in scurt timp infasurarea
primara. Asa cum mi s-a intamplat si
mie la experimentare — recunosc -
din confundarea neatenta a prizelor
Rs si R's.

In figura 5 este reamintita dis-
punerea terminalelor la tiristoarele
din familia KY202.



CONSTRUCTORUL INCEPATOR

TESTER multifunqionnl

Am realizat acest tester portabil
pentru componente electronice
(tranzistoare, diode, dispozitive opto-
electronice, condensatoare, rezis-
toare) si circuite electrice (continui-
tate, contacte de Tintrerupatoare,
relee, termostate s.a.) In urma cu
peste douazeci de ani $i marturisesc
sincer ca de atunci I-am folosit mai
frecvent, mai comod si adeseori mai
concludent decat pe oricare alt

cand un ,specialist’ depanator radio-
TV m-a facut impostor cand am
pretins ca pot testa cu el concludent
condensatoare de 5-10 nF. Tocmai
de aceea, cu scuzele de rigoare fata
de cititorii nostri din 1980 care s-ar
putea sd ne mai urmareasca inca,
m-am gandit ca ar fi util pentru multi
constructori incepatori sa prezint din
nou constructia acestui tester.

Ideea de baza de la care am ple-

becul de lanterna L, deci indicatia
testerului este optica. Pentru ca in
repaus, cu toate bornele de testare
libere, becul L sa fie complet stins,
este nevoie de rezistenta de blocare
R3, a carei valoare maxima admisi-
bila se va tatona experimental.
Deocarece amplificarea totala in
curent este enorma, este posibil ca
becul L s& se aprinda prin simpla
atingere cu mana a bornei N (mai
ales cand ne aflam in apropierea
unui circuit de retea), fapt care ne-ar
deranja mult in exploatarea testeru-
lui. De aceea se va alege atent va-
loarea lui R3, pentru ca introducerea
unui condensator de ,antiparazitare”
ar afecta negativ performantele
testerului.

e

l ;
M
& o 27k0
N
(+) o N'(+)
P
100k
lin
R1
82k0 1 —%:J—

aparat din dotare. Explicatia o consti-
tuie cele doua mari avantaje ale sale
—Tn afara de faptul ca este portabil —
si anume cvasiuniversalitatea lui si,
respectiv, operativitatea in

2
— (R

c’ R E

e e, B o ey

exploatare. Numerosi constructori
amatori, vazandu-ma cum verific cu
el rapid diverse componente in targ,
m-au rugat sa le dau schema, ba unii
chiar au vrut sa mi-l cumpere. Am
avut si ecouri amuzante, de pilda

6

cat a fost tocmai multifunctionali-
tatea, motiv pentru care am prevazut
patru grupuri distincte de borne de
testare, cu sensibilitati diferite si
implicit cu destinatii diferite. Astfel,
am avut in vedere ca testerul sa per-
mita verificarea rapida a tranzis-
toarelor (pnp si npn, de mica, medie
si mare putere), a diodelor
redresoare, a rezistentelor (de pana
la cel putin 10 MQ), a conden-
satoarelor (de la cativa nanofarazi
pana la mii sau zeci de mii de micro-
farazi), a contactelor (rezistenie de
0-30 Q) si continuitatii de circuit, a
fotodiodelor, fototranzistoarelor etc.
In acest scop am realizat un
banal amplificator de curent continuu
cu trei etaje in cascada (figura 1),
echipate cu tranzistoarele T1, T2, T3,
selectate pentru factori beta mari si
curenti reziduali cat mai mici.
Sarcina amplificatorului o constituie

La intrarea fiecarui etaj de ampli-
ficare — deci pe fiecare din cele trei
trepte de sensibilitate — am plasat
cate un grup de borne de testare:

3

M-N, M’-N’ si, respectiv, E-B-C. In
plus, direct de la sursa de alimenta-
re (fara amplificare) am conectat

TEHNIUM iunie 2002



CONSTRUCTORUL INCEPATOR

bornele E’-C’ care permit inchiderea
circuitului serie baterie + bec si bor-
nele suplimentare B-B”, care, prin
rezistentele de limitare, R7, respec-
tiv R8, permit polarizarea corespun-
zatoare pentru bazele tranzistoarelor
de puteré npn, respectiv pnp.

Alimentarea testerului am facut-o
initial de la o baterie de lanterna de
4,5 V, consumul de curent nede-
pasind 200-250 mA, in functie de
tipul de bec L. Ulterior am inlocuit
bateria cu un grup serie de trei acu-
mulatoare-pastila de céate 1,5 V,
caruia i-am scos pe panoul frontal o
mufd pentru reincarcarea mai
comoda.

tatea izolatiei, la un eventual scurt-
circuit intern sau intrerupere, lipsa
de capacitate etc.

sute de microfarazi. Evident, aici se
pot testa si jonctiuni semiconductoare,
componente optoelectronice etc.

Deoarece bornele M’ si C vin
ambele de la minusul alimentarii, pe
panoul frontal al testerului le-am
comasat intr-una singura. Aceasta ar
fi fost valabila si pentru M, dar am
preferat, pentru comoditatea lucrului
pe treapta de maxima sensibilitate,
sa montez perechea distincta de
borne M-N, a caror atingere simul-
tana cu mana, intratad in reflex, imi
confirma prin aprinderea becului ca
starea bateriei este buna.

Intre bornele M-N se pot verifica

Bat, %

o)

Pentru a urmari mai usor modul
de lucru cu testerul, in figurile 2-6 au
fost ilustrate cateva dintre multiplele
posibilitdti de verificare, fara a mai
figura fintrerupatorul |, presupus
inchis. Astfel, in figura 2 este
reprezentatd schema interna echiva-
lentd intre bornele E'-C’ (se sub-
intelege ca toate celelalte borne vor
fi libere). Intre bornele E'-C’ se pot
verifica rezistente R in plaja orienta-
tiva cuprinsa intre zero ohmi (scurt-
circuit/contact perfect) si circa
25-30 Q. Tot aici se mai pot verifica
diodele de medie si mare putere (in
general, jonctiuni semiconductoare
care suporta lejer 200-250 mA), pre-
cum si condensatoarele electrolitice
de valori mari (orientativ peste
1000 pF). In cazul testarii conden-
satoarelor, indicatia luminoasa ne da
informatie indirecta privitoare la va-
loarea capacitatii (prin timpul scurs
pana la stingerea completa a becu-
lui, la conectarea condensatorului cu
respectarea polaritatii), dar si la cali-
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In figurile 3 si 4 sunt ilustrate mo-
durile de conectare la verificarea
tranzistoarelor de putere de tip pnp
(fig. 3), respectiv npn (fig. 4). Indicatia
este calitativa, de genul bun sau
defect, avand la dispozitie un curent
de baza fix, via R8, respectiv R7.

Urmatorul grup de borne — E, B,
C - serveste la verificarea, sortarea
si Tmperecherea tranzistoarelor de
mica si medie putere, pnp sau npn,
avand posibilitatea de reglaj al pola-
rizarii in baza (divizorul rezistiv R4,
P, R5), asa cum se araté in figurile
5 si 6. Intre bornele E-C mai pot fi ve-
rificate rezistente in plaja orientativa
0-3 kQ, diode si jonctiuni semicon-
ductoare de mica si medie putere,
condensatoare cu valori de ordinul
zecilor sau sutelor de microfarazi.

Mai in fata, intre bornele M’ si N
se pot verifica rezistente pana la
ordinul sutelor de kiloohmi si conden-
satoare cu capacitati de ordinul
sutelor de nanofarazi pana la zeci-

rezistente cu valori de pana la orien-
tativ. 10 MQ, condensatoare cu
capacitati de la cétiva nanofarazi
pana la sute de nanofarazi, jonctiuni
semiconductoare (inclusiv verificarea
curentilor inversi), fotodiode etc.

Nu insist asupra altor detalii sau
.secrete” de utilizare, caci construc-
torii amatori care se vor decide sa
realizeze acest tester le vor
descoperi singuri in scurt timp.

Nu voi mai sublinia decat faptul
cd bornele destinate conectarii
tranzistoarelor (E-B-C si, respectiy,
E’-B’-B”"-C’) au fost astfel dispuse
spatial — cu repetarea stanga-dreap-
ta a bornei B — incat sa poata fi intro-
duse comod terminalele tranzis-
toarelor, fara prea mare fortare sau
deformare a lor. Toate bornele
folosite de mine au fost borne/bucse
de antena de la radioceptoarele de
pe vremea aceea, cu exceptia
perechii M-N, care sunt borne de
tablou electric.




CONSTRUCTORUL INCEPATOR

Miniconvertor

Se intdmpla adeseori ca, ,pe
teren” fiind (de pilda, pe la maga-
zinele cu componente electronice
sau prin talcioc), sa avem nevoie de
0 sursa portabila de tensiune conti-
nuad mai ,marigoara” (15 V-30 V)
pentru alimentarea unor instru-
mente de masura sau a unor testere
cu un consum de curent redus
(pana la 5 mA — 10 mA). Exemplul
tipic 1l constituie AVO-metrele cla-
sice, care pe domeniul maxim de
mésurare a rezistentelor (x 1000 kQ)
necesita de reguld o sursa auxiliara
cu tensiunea de cca 30 V. Un alt
exemplu il poate constitui un tester
de constructie proprie, conceput
pentru verificarea rapida pe teren a
diodelor Zenner uzuale (cu tensi-
unea nominala de pana la cca 24 V).

Desigur, aceasta tensiune conti-
nua poate fi obtinuta prin inserierea
unui numar corespunzator de baterii
sau de acumulatoare Cd-Ni
miniatura. Solutia nu este insa
rezonabila, din considerente de cost
si de gabarit, mai ales ca vom folosi
respectiva sursa doar ocazional,
probabil.

Mult mai atractiva mi s-a parut
ideea de a realiza un miniconvertor
c.c.-c.c. care se alimenteaza cu ten-

siune uzuala, de pilda 4,5V, si care
sa furnizeze la iesire tensiunea
dorita (15 V-30 V). Un astfel de con-
vertor se compune dintr-un multivi-
brator de audiofrecventa, un etaj de
amplificare in curent, un transforma-
tor ridicator de tensiune si un grup
de redresare-filtrare, completat cu
un element de limitare in tensiune.

In exemplul propus in figura, mul-
tivibratorul a fost realizat cu tranzis-
toarele T1-T2 si piesele aferente
(C1, C2, R1, R2, R3, R4), etajul de
amplificare in curent este reprezen-
tat de tranzistorul T3, n configuratie
de repetor pe emitor, iar transforma-
torul ridicator de tensiune Tr. este un
transformatoras ,de iesire” de la
radioreceptoarele mai vechi cu
tranzistoare, folosit invers, adica
aplicand semnalul multivibratorului
in secundarul lui (fosta infasurare
de difuzor, cu spire mai putine si
conductor de bobinaj mai gros).
infasurarea primara, de unde vom
prelua tensiunea ,ridicatda”, este de
regula cu priza mediana, priza de
care nu avem aici nevoie.

O singura problema practica se
ridica, si anume necesitatea de a
suprima la iesire (inainte de
redresare-filtrare sau dupa) varfurile

de tensiune ce pot aparea (si de
regula apar) din cauza faptului ca
tensiunea alternativa aplicata trans-
formatorului nu este sinusoidala, ci
rectangulara. Aceste varfuri de ten-
siune pot fi periculoase pentru
aparatul alimentat, asa ca se pro-
cedeaza la eliminarea lor prin limi-
tarea amplitudinii.

Limitarea se poate face inainte
de redresare-filtrare (grupul PR-C4),
caz in care la iesirea transforma-
torului se conecteaza doud diode
Zenner de acelasi tip (de exemplu,
2x PL 24Z) legate in serie dar in
sensuri opuse, pentru limitare sime-
trica pe ambele semialternante, evi-
dent. in figurd a fost indicata limi-
tarea dupa redresare, caz in care
este nevoie de o singura dioda
Zenner (DZ) de valoare dorita.

In fine, montajul a fost completat
cu un intrerupator de alimentare, |,
si cu un condensator C3 in paralel
cu sursa de alimentare (bateria de
4,5V), care, desigur, nu serveste la
filtrarea tensiunii de alimentare, ci la
reducerea impedantei sursei la
frecventa de lucru a generatorului.

Cu piesele din figura am obftinut,
pentru Tr. = transformator de iesire
de la radioreceptoarele ,Milcov”, o

tensiune de iesire de

cca 16 V. Daca se
£ i doreste o tensiune de
Mifcai Ly C3 y iesire mai mare (24 V-
[ R1 [ R2 [:| R3 [ R4 100uF / 30 V), fie se alege alt
5601 15k 15k 5600 A+ model de transformator,
1 2 PR Bat. % fie se modifica raportul
|}
I I ~APMZ kol - de transformare, redu-
0 ;r; 0 f“ F - # cand treptat numarul de
A o p A \f—-g4 " .
/v]( l spire din fostul secun-
“T g c4 dar. Cel mai bine,
PL 1000uF i 5

r I 247 m/ﬂ 24y deS|ggr, este sa se
BC107¢C BC107C rebobineze un astfel de
abir v g ~— 7| transformator pentru
raportul de transfor-

mare dorit.
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Ing. Aurelian Mateescu

Schema electrica (figura 1) are unele similitudini cu
schema publicata anterior, dar si diferente clare de
abordare a unor probleme:

— folosirea unor etaje suplimentare cu semiconduc-
toare pentru obtinerea unei inalte rejectii de mod comun
a sursei de alimentare;

— utilizarea de triode functionand in paralel, pentru
reducerea impedantei de iesire a etajului, cu rezultate in
cresterea raportului semnal — zgomot.

Preamplificatorul se compune din:

— un etaj de intrare pentru doza magnetica, echipat
cu o dubla trioda ECC88 (de altfel, tot preamplificatorul
este echipat cu duble triode ECC88 sau 6DJ8), in con-
figuratia deja cunoscuta, care asigurd o amplificare
mare in tensiune;

— 0 retea de corectie corespunzatoare normei RIAA,
formata din rezistente si capacitati alese corespunzator;

— un al doilea etaj de amplificare, in care cele doua
jumatati ale dublei triode sunt conectate in paralel;

(Continuare in pag. 10)
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(Urmare din pag. 9)

— cel de al treilea etaj, identic cu al doilea, care asi-
gura amplificarea semnalului de la iesirea preamplifica-
torului RIAA sau a oricarei surse de semnal ce se leaga
la intrare printr-un sistem de conectare-comutare
adecvat.

Sistemul prin care sunt alimentate cele trei etaje de
la aceeasi sursa de energie este diferit de schemele cla-
sice. De obicei, toate etajele care formeaza un sistem
audio sunt alimentate de la o sursa comuna de energie.
Practic, nici o sursa nu are rezistenta de iesire nula, caz
ideal. Reteaua de curent alternativ este poate cea mai
apropiata sursa de curent ce se apropie de cazul ideal.
In practica, un etaj audio conectat la o sursa care nu are
rezistenta de iesire nuld va absorbi de la aceasta un
curent variabil, ce depinde de valoarea semnalului
audio. Acesta va produce o modificare a tensiunii pe
rezistenta de iesire a sursei. Desi atenuatd de rejectia
fiecarui etaj in parte, aceasta tensiune devine un sem-
nal pentru toate celelalte etaje. Daca valoarea raportului
de rejectie a sursei este scazutd, iar valoarea ampli-
ficarii semnalului intre etaje este mare, ca in cazul pre-
amplificatorului RIAA, atunci castigul buclei etajului, via
sursa de alimentare, poate depasi unitatea. Rezultatul
este aparitia oscilatiilor.

Sursele de alimentare obisnuite utilizeaza un con-
densator de suntare pentru a defini impedanta sursei la
frecvenie joase, in timp ce

Z=%x314xfxC

10

De aceea, instabilitatea va fi prezenta in special la
frecvente joase, in timp ce rezistentele serie ale con-
densatoarelor electrolitice de filtraj pot provoca instabili-
tate la frecvente inalte daca nu sunt suntate.

Schemele moderne utilizeaza stabilizatoare de tensi-
une care au impedanta de iesire foarte apropiata de
zero. Deoarece amplificatorul de eroare trebuie sa aiba
un raspuns cazator cu frecventa pentru a-si mentine
stabilitatea proprie, impedanta sursei este inductiva si
creste cu frecventa, putand apdarea instabilitate la
fregvente Tnalte.

In concluzie, orice sursa va avea rezistenta de iesire
diferitd de zero. Stabilitatea montajului se obtine atunci
cand fiecare etaj are un raport de rejectie a sursei sufi-
cient de mare. Pentru aceasta s-au utilizat trei etaje
identice care cuprind fiecare cate un AO de tip LF351
sau 072 si un tranzistor (din seria BF) ce formeaza un
stabilizator adecvat. Alimentatorul (figura 2) este pre-
vazut cu alimentarea in c.c. a filamentelor. Se va avea in
vedere racirea corespunzatoare a lui T1 si a CI-LM317T.
Daca este posibil, se va prevedea si o pozitie de STAND
BY la alimentarea filamentelor tuburilor, cand tensiunea
filamentelor este in jur de 4 volti. Aceasta asigura un
numar minim de molecule ionizate in interiorul tuburilor.
Aceste molecule se ionizeaza la aplicarea tensiunii
anodice si sunt accelerate catre catod, unde provoaca
uzura prematura a acestuia, din care cauza se impune
minimizarea numarului lor.

Preamplificatorul, executat corect si cuplat cu un
pick-up de buna calitate, dotat cu doza MC, va da
deplina satisfactie, situdndu-se la un nivel de pret de
peste 2000 USD.
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AMPLIFICATOR CU TUBURI
iN CLASA A

Ing. Aurelian Mateescu

Caracteristici tehnice:

— etaj final in clasa A, fara curenti de grila;

- banda de frecventa 30-20.000 Hz, cu o nelineari-

tate mai mica de +/- 1 dB;

— puterea nominala este de 6 W pentru THD max. =

0,50/0;

— tensiunea la intrare pentru puterea nominald este

de 1 volt.

Desigur ca o prima intrebare este legata de puterea
debitata, care pare foarte mica. Intr-adevar, pentru in-
cinte cu sensibilitatea mica puterea nu este suficienta
pentru a obtine un nivel sonor acceptabil pentru auditii
de muzica rock in forta. Etajul final prezentat are insa
avantajul net al unui coeficient redus de distorsiuni neli-
neare si armonice, ca 0 compensare pentru puterea de
iesire redusa si se recomanda auditiilor de calitate.

Primul etaj este echipat cu o dubla trioda ECC 81.
Pentru a se elimina reactanta capacitiva care atenueaza
frecventele joase, cuplajul intre anodul primei triode si al
celei de a Il-a se face galvanic, ceea ce a impus negati-
varea grilei prin marirea valorii lui R6. Circuitele C3, R8
si C4, R9 realizeaza compensarea frecventelor inalte.
Reactia negativa asigurata intre iesirea transformatoru-
lui si catodul primei triode este de circa 24 dB si asigura
linearitatea caracteristicii de raspuns a amplificatorului.

Trei circuite RC conectate la transformatorul de iesire,
R20, C9; R22, C12 si R21, C10 au acelasi efect de li-
nearizare a raspunsului.

Se poate folosi transformatorul de iesire de la
radioreceptorul Modern, la care infasurarea de iesire,
dubla, legata in paralel pentru impedanta de 4 ochmi, se
va separa $i lega in serie pentru sarcina de 8 ohmi, iar
priza mediana se va folosi in circuitul de reactie.

Cablajul se poate executa in doua variante:

— clasic, in aer, in jurul soclurilor, in cazul n care se
dispune de socluri clasice;

— pe circuit imprimat, in cazul in care dispuneti de
socluri pentru implantare in cablaj, socluri ce pot fi recu-
perate din televizoarele mai vechi.

Alimentarea montajului necesitd o sursa de energie
capabila sa furnizeze:

— o tensiune anodica de 300 V/100 mA pe canal;

— o tensiune pentru filamentele tuburilor de 6,3 V/2A
pe canal.

Alimentarea in c.c. a filamentelor ar fi de dorit, ceea
ce ar presupune modificarea corespunzatoare a trans-
formatorului de retea si a parii electronice. Daca se
adopta varianta unui preamplificator cu tuburi, montat
pe acelasi sasiu, se va {ine cont, la dimensionarea
transformatorului de retea, de consumul total al monta-
jului.
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o rice aparat electroacustic este dotat cu posibili-
tatea accentuarii sau atenuarii nivelului
frecventelor joase sau inalte care fac parte din compo-
nenta unui program muzical, conform preferintelor
ascultatorului. Aceste reglaje se realizeaza cu ajutorul
unui bloc electronic interconectat de cele mai multe ori
intre blocul preamplificator si blocul amplificator de pu-
tere. Analizand diversitatea schemelor electrice de
corectoare de ton, s-a ajuns la concluzia ca cel mai sim-
plu si totodata eficient montaj de acest tip este cel pre-
vazut cu posibilitatea de corectie separata a frecventelor
joase, medii si inalte — corectorul de ton pe trei benzi.
Ideea care sta la baza realizarii corectorului de ton

COBECTOB

ON
{ TﬂﬂNZISTOﬂM

Prof. ing. Emil Marian

cele trei subbenzi controlate. De la iesirea blocului
sumator, semnalul audio modificat se aplica blocului
adaptor de impedanta 2, care are rolul atat de etaj tam-
pon intre corectorul de ton propriu-zis si iesirea monta-
jului, cat si de micsorare a impedantei de iesire, in ve-
derea adaptarii comode cu orice bloc electronic care
succede lantul electroacustic din care face parte corec-
torul de ton (reducator de zgomot, amplificator de putere
etc.).

Corectorul de ton propus spre a fi realizat detine
urmatoarele performante, care situeaza montajul in ca-
tegoria HI-FI:

— impedanta de intrare Zi = 50kQ;

— impedanta de iesire Ze = 5kQ;

- reglaj de ton Tn subbenzi:

25 Hz, Amax = 20dB;
Amin = - 24dB;

1 kHz, Amax = 22dB;
Amin = - 26dB;

15 kHz, Amax = 20 dB;
Amin = - 24 dB;

- raport semnal-zgomot S/N = 75dB;

— tensiunea de intrare Ui = 200 mVgys;

— distorsiuni armonice totale THD < 0,1%;

- distorsiuni de intermodulatie TID < 0,06%;

- tensiunea de alimentare UA = 24V.

prezezentat consta in amplifi-
carea sau atenuarea selectiva a
trei portiuni separate, compo-
nente ale benzii de audio-

frecventd, astfel incat s@ fie | INTRARE|spapror DE

posibila obtinerea unei caracte-
ristici de transfer amplitudine —

.

frecventa reglabila.

in acest fel se poate modifica
forma finala a compozitiei spec-
trale amplitudine — frecventa 1
proprii oricarui program muzical
conform preferintelor asculta-

DEFAZOR ADAPTORDE |  'ESIRE
IMPEDANTA 1 SELECTIV "| . SUMATOR IMPEDANTA 2 |
4
CONTROL
SELECTIV
FRECVENTA

torului.

Schema bloc a corectorului de ton este prezentata in
figura 1. Se observa ca semnalul de intrare se aplica
inifial unui bloc adaptor de impedanta 1, care are rolul
micsorarii impedantei de intrare a sursei de semnal
.vazutd” de corectorul de ton propriu-zis, in vederea
unor prelucrari ulterioare convenabile. De la iesirea
adaptorului de impedantd 1, semnalul util se aplica
simultan blocului sumator si blocului defazor selectiv.
Defazorul selectiv are rolul de a defaza cu 180° trei
portiuni distincte din spectrul de frecventa initial al sem-
nalului audio aplicat (frecventele joase, frecventele
medii si frecventele Tnalte). Ponderea in ceea ce priveste
amplitudinea fiecarei portiuni este stabilitd de catre
blocul control selectiv frecventd, care preia semnalul de
la iesirea blocului sumator, prin intermediul unei bucle
de reactie negativa selectiva, stabilind amplificarea sau
atenuarea finala a semnalului audio in fiecare dintre

12

Schema electrica a corectorului de ton este prezen-
tata in figura 2. Semnalul de intrare se aplica, prin inter-
mediul condensatorului C2, etajului de intrare, in baza
tranzistorului T1. El este amplasat in cadrul montajului
intr-o configuratie de tip repetor pe emitor, care permite
micsorarea simpld si comoda a impedaniei de intrare
proprii sursei de semnal, in scopul prelucrarilor ulte-
rioare ale acestuia. Polarizarea tranzistorului T1 este
asigurata de un divizor rezistiv de tensiune, format din
rezistoarele R2 si R3, care preia tensiunea continua de
la grupul R1, C1. Acesta reprezinta un filtru trece-jos
amplasat in scopul filtrarii suplimentare a tensiunii con-
tinue destinate polarizarii tranzistorului T1. Din emitorul
tranzistorului T1, semnalul de intrare cu impedanta
micsorata se aplica prin intermediul condensatorului C4
blocului sumator, care contine tranzistoarele T2, T4 si T5
si concomitent blocului defazor selectiv, care contine

TEHNIUM iunie 2002



HI -

Fi

tranzistorul T3. El este precedat de trei filtre pasive RC,
trece-jos, trece-banda si trece-sus. Semnalul preluat de
catre blocul defazor selectiv din emitorul tranzistorului
T2, prin intermediul condensatorului C5, este in faza cu
semnalul de intrare initial si defazat cu 180° fata de sem-
nalul preluat de blocul sumator din colectorul aceluiasi
tranzistor T2. Polarizarea initiala a blocului sumator este
asigurata de divizorul de tensiune R7, R8, care preia o
tensiune continua filtrata de grupul R5, R6, R7.
Polarizarea finala a blocului sumator este completata de
etajul defazor selectiv, realizat cu ajutorul divizorului
R16, R10, R20.

El preia o tensiune continua filtrata de grupul R14,
C12, R16. In acest fel polarizarea finala a blocului suma-
tor este realizata urmarind excursia maxima a tensiunii
alternative amplificate (la bornele rezistenfei R23). Ea
este realizata in zona caracteristicii tranzistorului T5
perfect liniara, practic fara distorsiuni. Tranzistorul T3
este amplasat in cadrul blocului defazor selectiv, ntr-un
etaj de repetor pe emitor, In scopul micsorarii impe-
dantei de iesire a celor trei filtre care actioneaza simul-
tan in interiorul benzii de audiofrecventa. Filtrul trece-jos
este realizat de grupul R11, C7, C9, filtrul trece-banda
de grupul R12, R1, C18, C10, C11, iar filtrul trece-sus
de catre grupul C13, R20 (rezistenta R20 facand simul-
tan parte din retegqua de polarizare in curent continuu a
tranzistorului T3). insumarea celor trei semnale filtrate
de filtrele mentionate anterior se realizeaza cu ajutorul
rezistentelor R17, R18 si R19 (rezistenta R19 facand
parte din divizorul rezistiv care polarizeaza tranzistorul
T3). Blocul sumator aditioneaza o parte a semnalului
initial (preluat din colectorul tranzistorului T2) cu o ampli-
ficare reglementata de raportul rezistenfelor R23/R9 si o
alta parte formatad din suma semnalelor generate de

cele trei filtre, cu amplificarea generala de insumare
reglementatd de raportul rezistentelor R23/R24.
Amplificarea este ponderatd separat in fiecare sub-
banda de frecventa in care actioneaza cele trei filtre.
Ponderea cu care contribuie fiecare filtru este regle-

“mentatd de catre blocul control selectiv frecventa, care

contine trei potentiometre de reglaj, P1, P2 si P3,
amplasate intr-o bucla de reactie negativa intre iesirea
blocului sumator si intrarile celor trei filtre de frecventa.
In functie de pozitia fiecarui cursor al celor trei
potentiometre, amplificarea in subbanda de frecventa
poate fi pozitiva sau negativa (semnalul de iesire obtinut
in faza sau in antifaza cu curentul preluat din colectorul
tranzistorului T2). Rezultatul final al Tnsumarii este
amplificarea sau atenuarea doritd a semnalului audio
util in fiecare portiune in subbanda de frecventa, fapt
urmarit initial.

Grupul C15, R26, R27, C17 a fost prevazut la iesirea
blocului sumator pentru asigurarea unei comportari
optime a montajului in timpul regimurilor tranzitorii de
functionare (salturi sau modificari bruste de amplitudine
in banda de frecventa a semnalului audio util). Ramura
etajului sumator care contine tranzistoarele T4 si T5 tre-
buie sa fie capabila de amplificari mari (cca 40dB),.
deoarece fiecare dintre cele trei filtre introduce atenuari
mari ale semnalului in subbanda de lucru. Concomitent
este necesar ca in urma prelucrarii semnalului, distorsi-
unile sa fie minime, pentru a nu modifica semnalul audio
initial. Datorita acestui fapt a fost prevazut, pentru
obtinerea unei amplificari mari cu distorsiuni minime,
tranzistorul T4. El formeaza impreuna cu tranzistorul T5
un etaj de amplificare de tip super-G. Amplificarea ge-
nerald a grupului T4, T5 (5= h21ET4 - h21ET5) este
reglementata in final de doud bucle de reactie negativa
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locala, formate de rezistentele R22 si R24. In acest fel
amplificarea finala a dubletului T4, T5 este practic liniara
in intreaga banda de audiofrecventa. (AT4T5 = R23/R24
= 42dB).

Amplificarea finala la iesirea sumatorului (deci prac-
tic a corectorului de ton) este astfel calculata incat in
momentul in care cursoarele potentiometrelor din
blocul control selectiv frecventa P1, P2 si P3 se afla la
pozitia de mijloc, sa prezinte valoarea unitara (deci
semnalul audio ramane nemodificat). De la iesirea
blocului sumator (colectorul tranzistorului T2), semnalul
audio corectat se aplica prin intermediul grupului C15,
R26, R27, C17 blocului adaptor de impedanta 2, care
contine tranzistorul T6. El este amplasat intr-o configu-
ratie similara cu cea a blocului adaptor de impedanta 1.
Scopul acestei configuratii este realizarea unui etaj
tampon iesire corector de ton propriu-zis — iegire mon-
taj, concomitent cu micsorarea impedantei de iesire a
montajului.

14

Realizare practica si reglaje

Cablajul imprimat al corectorului de ton este prezen-
tat in figura 3, iar amplasarea componentelor electrice in
figura 4.

Se actioneaza cursorul potentiometrului semireglabil
R6 pana cand in emitorul tranzistorului T2 se obtine ten-
siunea de 5,4V. in caz ca reglajul nu este posibil, se
modifica valoarea rezistentei R5 in limitele de + 20%,
dupa care se reiau operatiunile de reglaj pana la
obtinerea tensiunii susmentionate. Se actioneaza
potentiometrul semireglabil R15 pana cand in emitorul
tranzistorului T3 se masoara o tensiune de 5,1V, iar in
emitorul tranzistorului T5 tensiunea de 17V. Daca nu
este posibild obtinerea tensiunii de 5,1V n emitorul
tranzistorului T3, se modifica valoarea rezistentei R14 n
sensul micsorarii ei. in final, se masoara din nou tensi-
unea obtinuta In emitorul tranzistorului T5, care trebuie
s& prezinte obligatoriu valoarea de 17V. Pentru
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obtinerea stricta a acestei valori se poate ajusta fin
potentiometrul semireglabil R15. Dupa ce se efectueaza
aceste reglaje si pe canalul informational R, cursoarele
potentiometrelor semireglabile R6, R6’ si R15, R15’ se
rigidizeaza cu céate o picatura de vopsea. Legaturile gal-
vanice care privesc intrarea, iesirea montajului si cone-
xiunile cu grupul potentiometrelor de reglaj P1, P2, P3,
P1’, P2’, P3’ se efectueaza obligatoriu folosind conduc-
tor ecranat. Se intrerupe alimentarea montajului, se inla-
tura strapul de la intrare, dupa care se recomanda

ecranarea folosind o cutie din tabla de fier. Cu ajutorul
unui osciloscop si al unui generator de audiofrecventa
se pot vizualiza caracteristicile de transfer ale montaju-
lui, similare cu cele prezentate in figura 5. Din punct de
vedere functional, montajul”se ‘intercaleaza in lantul
electroacustic, unde va functiona intre etajul preamplifi-
cator si amplificatorul de putere.

Realizat si montat corect, montajul va fi de un real
folos amatorilor de auditii HI-FI, confirmand pe deplin
performantele estimate initial.

TDAT512A = amplificator audiofrecventa HI-Fl, 10-20 W

& 7
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face parte din categoria mon-
tajelor HI-FI necesare intr-un lant
audio cu performante moderne.
Montajul foloseste performantele
superioare ale circuitelor integrate
pentru realizarea corectiilor sem-
nalului de intrare. Egalizorul
indeplineste functiile unui circuit
Baxendall cu posibilitati extinse de
lucru, realizand o diversitate de ca-
racteristici functionale, capabile de a
satisface cerintele cele mai exi-
gente.

Pentru realizarea cat mai simpla
si totodata pentru obtinerea unor
rezultate optime s-au imbinat propri-
etatile filtrelor active cu perfor-
mantele ridicate ale amplifica-
toarelor operationale.

Sa analizam schema electrica
prezentata in figura 1. Semnalul de
intrare se aplica prin intermediul

g galizorul parametric prezentat

condensatorului Cq pe intrarea
neinversoare a amplificatorului
operational A4. Controlul frec-

ventelor joase se realizeaza cu aju-
torul potentiometrului P4. Cand
cursorul potentiometrului 1P1 este
deplasat spre iesirea amplificatoru-
lui operational A4, 0 mare parte din
componentele de joasa frecventa
ale semnalului de intrare vor trece
prin filtrul trece-jos CoRgP3 $i vor

aparea in punctul Deoarece
amplificatorul operatlonal A
inverseaza semnalul, rezultd ca

obtinem la iesirea Ilui o atenuare a
componentelor de joasa ér venta.
Daca se inverseaza Bei sarea
cursorului potentiometrului Py,
obtine o scadere a componentelor
de joasa frecventa pe intrarea nein-
versoare a amplificatorului ope-
rational Ao, deci amplificarea finala
a frecventelor joase creste.

Registrul de iesire al frecventelor
joase se regleaza cu ajutorul
potentiometrului : modlficand
atenuarea filtrufui C R Similar,
se obtin aceleasi rezeha?e pentru
frecventele inalte cu ajutorul filtrului
trece-sus C3R4P4 si al amplifica-
torului operat:onal tampon Agy.
Registrul de iesire al frecven;elor
inalte se obtine printr-o manevrare
corespunzatoare a  cursorului
potentiometrului P4.

In ambele cazuri, potentiometrul
Pg controleaza suma reactiilor ne-
gative aplicate amplificatorului ope-
rational A». In acest fel se regleaza
nivelul profunzimii corectiilor.

Performantele egalizorului reies
din analiza caracteristicilor
functionale obtinute cu ajutorul unui
generator de audiofrecventa si al
unuj osciloscop.

In figura 2 se prezinta caracteris-
ticile de iesire ale egalizorului pentru

16
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un registru constant si o profunzime
a corectiilor construita. In figura 3 se
prezinta caracteristicile de iegire ale
egalizorului pentru un registru con-
stant si o profunzime variabila a
corectiilor.

In figura 4 se prezinta caracteris-
ticile de iesire ale egalizorului pentru
profunzime constanta, registru vari-
abil si raspuns liniar la frecvente
inalte.

In cele trei diagrame sunt date si
valorile, maxime sau minime, ale
potentiometrelor P4-Pg, din punct
de vedere al actionarii, corelat cu
indicatiile mentionate in figura 1.

Pentru realizarea practica a mon-
tajului se vor folosi componente de
buna calitate, sortate in clasa de
precizie 2%. Ca amplificatoare ope-

razti10nale se folosesc circuite de tip A
7

Se recomanda ca tensiune de
alimentare 15V, de la o sursa dubla
bine stabilizata si filtrata. Cablajul
imprimat se va realiza cu atentie,
folosind conexiuni cu lungimi mi-
nime si apoi se va ecrana corespun-
zator.

Montajul se poate realiza si in
varianta stereo, utilizand poten-
tiometre duble. Montajul func-
tioneaza de la prima incercare,
oferind satisfactie deplina construc-
torului amator.

Bibliografie

National Semiconductor — Audio
Handbook, 1976

Electronics, Mai 1981
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Este cunoscut faptul ca cele mai bune rezultate obtinute
la redarea discurilor sunt in exclusivitate ale picupurilor
echipate cu doze electromagnetice. Totusi, o serie de firme
mai produc picupuri echipate cu doze ceramice, care,
folosind un echipament electronic adecvat, permit obtinerea
unor rezultate bune in privinta calitatii programului sonor
redat.

o P
E Doza ceramica, alaturi de calitatile sale, prezinta si doua
inconveniente principale de care trebuie sa se tina cont la

proiectarea si realizarea preamplificatorului, si anume:

— detine din constructie o capacitate intrinseca de
180-2000 pF, care are ca efect imediat inrautatirea redarii
frecventelor joase;

— poate interactiona cu bratul mecanic al picupului Tn
ceea ce priveste problema rezonantei mecanice.

Rezulta o serie de cerinte pe care preamplificatorul tre-

b = buie s le indeplineasca:

— realizarea schemei electrice in asa fel incat raspunsul
n privinta frecventelor joase sa nu depinda de impedanta de
iesire a dozei (in special de capacitatea ei intrinseca);

— posibilitatea de corectie in privinta egalizarii mecanice
si eliminarea rezonantelor parazite;

— prezenta corectiei de frecventa de tip RIAA;

— zgomot redus si distorsiuni minime;

— adaptarea impedantelor doza-preamplificator-corector
de ton.

O prima solutie ar fi realizarea unui preamplificator cu o
impedanta de intrare foarte mare. Caracteristica amplitudine-
frecventd a unui astfel de preamplificator este prezentata in
figura 1. In cazul unor impedante de intrare diferite, se
w observa ca preamplificatorul cu impedanta de intrare foarte

mare (Z; = 18 MQ) are un raspuns amplitudine-frecventa
G aproape perfect fata de preamplificatorul cu impedanta de
intrare mai mica (Z; = 2 MQ). Se observa ca o impedanta de
intrare mica implica atenuari importante la frecventele inalte

si mai ales la cele joase.
o Solutia utilizarii preamplifcatorului cu impedanta de
intrare mare prezinta insa inconvenientul unui raport sem-
h nal/zgomot redus si, in acelasi timp, determina conditii favo-

rabile aparitiei distorsiunilor datorita rezonantei mecanice

TRU DOZ

(RUMBLE).
U A doua solutie consta in realizarea unor compensari si
WM roactii astfel alese incat caracteristica de iesire amplitudine-
¥, A frecventa sa corespunda normativelor RIAA si, in acelasi
o timp, impedanta de intrare mai redusa sa anuleze posibili-
d tatea rezonantei mecanice nedorite.

Schema electrica a preamplificatorului este prezentata in
figura 2. Se observa la intrarea preamplificatorului grupul
C1,C2,R1, care, in functie de tipul dozei folosite, realizeaza
o adaptare corespunzatoare. Valorile componentelor in

=functie de tipul dozei sunt prezentate in tabelul alaturat.
w Semnalul audio se aplica apoi in baza tranzistorului T4 de tip
NPN, cu zgomot propriu cat mai redus. Analizdnd schema
= electrica se observa prezenta unor bucle de reactie RC, in
G colectorul si emitorul tranzistorului T4. Acestea au rolul de a
== reduce RUMBLE-ul si de a imprima preamplificatorului o ca-
racteristica de transfer intrare/iesire in conformitate cu nor-
mativele RIAA.

17
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REALIZARE
si REGLAJE

Montajul se realizeaza pe o placufa de sticlostratitex
placat cu folie de cupru, in varianta mono sau stereo
(dupa tipul dozei).

Se vor respecta toate cerintele legate de tipul mon-
tajului, si anume trasee scurte, traseul de masa gros
(minimum 3 mm), evitarea buclei de masa etc. Se vor
folosi componente de buna calitate (rezistoare tip RPM,
condensatoare multistrat etc.).

Dupa realizare se alimenteaza montajul cu tensiunea
prescrisa si prin cateva incercari se stabileste valoarea
optima a rezistentei R4. Obligatoriu se folosesc pentru
cuplajele electrice doza-preamplificator-corector de ton
cabluri ecranate. Montajul se ecraneaza intr-o cutie din
tabla de aluminiu sau fier, de grosime minima 1,5 mm.
Realizat si montat corect, preamplificatorul va confirma
pe deplin faptul ca si cu o doza ceramica se pot realiza
auditii de calitate.

8] 1

Ll
o

2

” oo foeo @ gop J[[lhj

Caracteristica amplitudine-frecvenfd a dozei
ceramice

1Zj=2MQ

2Z;=18 MQ
Tipul dozei C1 Cc2 R1 Obs.
Decca Deram 18-27kQ |iesire
Goldring CS-91¢ 3,3nF | 0,1 uF | 56k joasa
Goldring CS-90 iesire
Sonotone Stahc | 3,3nF | 0,1 uF | 56kQ medie
Connoiseur raspuns
SCU 1 3,3nF | 0,1uF | 0 mediu
BSR SC SM raspuns
Acos GP 94/1 |10 nF |6,8nF | 22:56kQ |inalt
Garrard KS40A

T v
4 ,l l 2:22V

6,8 nf
&c 173 €
S6ka Dkn
o
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ADAPTOR
C-METRU

e Andrei Ciontu e |

constante de timp RC relativ mari si intervale de timp t re-

E=+5V : g 1 lativ mici. La momentul de timp t, cénd tensiunea U,
" atinge o anumita valoare minima V,_ (fig. 2-2), avem:
ViL=E (1 -1y/RC) (2)
de unde
to = RC(1 = V| /E) (3)
1 Valoarea maxima a Iui ty este T/2 = 1/2 f, dupa cum
D R rezultd din figura 2-2.
Forma de tensiune din figura 2-4 se obtine prin inver-
> u, sarea tensiunii 2-3, iar impulsurile din figura 2-4 se obtin
insuménd ,modulo 2" impulsurile 2-1 si 2-4. Valoarea
c medie a impulsurilor 2-5, care se pot masura cu un volt-
I metru electronic digital, este:

(Continuare in pag. 20)

In numarul 7/2001 al revistei
noastre s-a prezentat un adaptor 2
L-metru, la un voltmetru electronic
digital. in articolul de fata ne refe- .
rim la un adaptor similar (ca £
dimensiuni si complexitate) pentru
masurarea directd a capacitatii @
unor condensatoare. 0

Principiul de masurare

Este ilustrat in schema din figu- @ L. [ TH0
ra 1. Cat timp comutatorul K este T
pe pozitia 1, condensatorul C (care
va fi chiar cel a carui capacitate Cy pre—

dorim s-0 masuram) se incarca
rapid prin dioda D si, pana in @
momentul comutarii, tensiunea Ug

are aceeasi forma cu tensiunea £
aplicata (fig. 2.1 si 2.2). Cand
comutatorul K trece pe pozitia 0, @
condensatorul C se descarca
exponential prin rezistorul de rezis- s VR
tentd R, tensiunea variind dupa te
legea: E

U = E exp (t/RC) = @

E (1 - t/RC) (1)

Aproximatia cu legea liniara se
poate face cand este indeplinita T
inegalitatea /RC < 1, adica pentru

TEHNIUM iunie 2002 19
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(Urmare din pag. 19)

Ug=EtyT=RC(E-V|)/T=fRC(E-V)) 4
Daca se noteaza:
K= 1/fR (E — V) constanta C-metrului (5)

se obtine simplu valoarea capacitatii C a condensatoru-
lui ce se masoara:
C=Cyx=KU, (6)
Aceasta deoarece condensatorul C din figura 1 va fi
chiar Cy care se masoara.

masura. Cu un alt inversor s-a realizat seria de impulsuri
din figura 2-3, care sunt inversate in continuare pentru
obtinerea formei de tensiune din figura 2-4. insumarea
modulo 2 dintre impulsurile 2-1 si 2-4 se realizeaza cu
un singur operator din Cl2 = MMC4030 (porti SAU-
EXCLUSIV). Circuitul integrator Rg —C4 (cu Rg5C4:T)

mediaza tensiunea obtinuta la iesire, si aceasta (Ug)

este masurata de VE. Asa cum s-a aratat, aceasta ten-
siune poarta informatia asupra valorii capacitatii Cy de

masurat.

¢y
4/6 MMC 4069

— — —— —

Ry
47K

Ry R3 C, GCj -L
10K 10K 470pF 47nF

+12V O

S G 10 9 8 :1
o P
p s @

1 5

Cs -
1uF

3

Constanta K a C-metrului, care se masoara in F/V,
va trebui sa aiba ca valoare un submultiplu al numarului
10, pentru facilitatea masuratorii.

Schema de principiu

Schema din figura 3 foloseste numai doua circuite
integrate de consum redus, CMOS. Din cele 6 inver-
soare ale lui Cl1 = MMC4069 sunt folosite 4. Cu doud
inversoare s-a realizat un multivibrator, care genereaza
impulsurile meandre din figura 2-1. Perioada T de
repetare este data de:

T=22 RC:= 1/ (7)

de unde R=1/2_2Cf

Multivibratorul poate lucra pe doua frecvente
comutabile, corespunzatoare celor doud scari de

20

Schema de principiu din figura 3 mai contine un sta-
bilizator de tensiune continua de 10V, pentru alimenta-
rea circuitelor integrate. O mica tensiune continua, pon-
derata cu R10, se culege pentru compensarea de nul la
VE (fara C, conectat, VE trebuie sa indice 0).

Scarile de masura

Vom proiecta C-metrul pentru a avea doud scari de
masurare pentru capacitati, aceasta pentru a nu compli-
ca constructiv adaptorul.

Valoarea maxima a capacitatii de masurat este, con-
form (6):

Cmax =K Ug max

TEHNIUM iunie 2002
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Din figura 2-5 rezultd, insd, cd Ugmax = E/2
(pentru t, = T/2) si pentru E = 10 V se obtine:

Din relatia (3), pentru Vpp=E =10V siV| =2V
(tensiunea de intrare minima pentru MMC4069) se
deduce:

1

to =RC (1-2/10) = 0,8 FiC2f

Din aceasta relatie rezulté: f < 1/1,6 RCy (8)

in aceasta ultima formula R reprezinta rezistenta cir-
cuitului de descarcare a condensatorului a carui capa-
citate Cy se masoara. Alegand R = Rq = 10 kQ si
Cymax = 500 pF (scara 1), rezulté ca frecventa nece-
sara f a multivibratorului trebuie sa fie:

f=1/1,6x10x103x5x10710 = 125 kHz

Pentru scara 2 de masura, alegdnd Cymay = 50 nF,
rezulta f = 1250 Hz; conform (5), constantele K ale
capacimetrului sunt:
pe scara 1: Ky = 1/125x103x10%x8 = 10710 = 100 pF/V
(deci tensiunea U, citita la VE se inmulteste simplu cu
100 si aflam céti pF are Cy);

pentru scara 2 avem, evident: Ko = 100 K4 = 10 nF/V
(tensiunea Uy, in volti, se inmulteste cu 10 si aflam C,
in nF).

in tabelul alaturat s-au calculat grupurile R-C ale
multivibratorului, care trebuie comutate pentru lucrul pe

cele doua frecvente. Calculul a avut in vedere
formula (7).
1 2
f 125 kHz 1250 Hz
C | 470 pF 47 nF
R | 7,73 kQ 7,73 kQ

Din tabel rezultd ca Ry = Rg = 7,73 k€, deci s-ar
parea ca este suficient un singur rezistor $i sa se
comute numai Co si C3. S-a preferat, totusi, folosirea a
doua potentiometre trimer, fiecare fiind reglat in confor-
mitate cu erorile capacitatilor condensatoarelor Co si
Cg, pentru a lucra exact pe frecventele calculate, lucru
absolut necesar pentru precizia masuratorilor.

in figura 4 sunt prezentate cablajul circuitului impri-
mat pe care se realizeaza montajul (a) si, respectiv,
schita de amplasare a pieselor (b).
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SURSA

de TENSIUNE
STABILIZATA

Prof. ing. Emil Marian

Alimentarea cu energie electrica
a oricarui montaj electronic pre-
supune prezenta in cadrul acestuia
a unei surse de tensiune care asi-
gura In mod continuu necesarul
energetic la parametrii normali.
Acesta este caracterizat de doua
componente esentiale, si anume
tensiunea la care este furnizata
energia electrica si curentul asigurat
in mod continuu blocurilor electro-
nice care reprezinta consumatorul.
Este cunoscut faptul ca livrarea
energiei electrice nu se face oricum.
Scaderea tensiunii de alimentare
afecteaza de cele mai multe ori in

22

mod negativ buna functionare a
montajului, deoarece in primul rand
pot aparea oscilatii, regimuri tranzi-
torii de functionare sau chiar iesirea
completa din parametrii functionali a
unor blocuri electronice. Cresterea
tensiunii de alimentare peste va-
loarea ei normala implica aproape
intotdeauna distrugerea unor com-
ponente din blocurile electronice,
fapt care determina in mod sigur
scoaterea lor din functiune. Datorita
acestor considerente, pentru o
functionare sigura si precisa, la
parametrii nominali, a oricarui mon-
taj electronic, este necesara

prezenta Tn componenta sursei a
unui stabilizator de tensiune.
Caracteristica principala a oricarui
stabilizator de tensiune este
mentinerea valorii tensiunii de iesire,
indiferent de consumul de curent
care apare la un moment dat in
sarcina. Montajele cel mai des intal-
nite in aparatura electronica sunt
stabilizatoarele de tensiune conti-
nua. Asimilarea in productia de serie
curentda a unor componente elec-
tronice specializate, in special a
amplificatoarelor operationale, a
facut posibila realizarea simpla si
comoda a unor stabilizatoare de
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tensiune continua care sa prezinte
parametri electrici deosebit de buni.
Gama stabilizatoarelor de tensiune
continua, in componenta carora se
afla circuite integrate, a fost insa
initial limitata de valoarea maxima a
tensiunii de alimentare proprie cir-
cuitului integrat (de ordinul zecilor
de volti). Acest lucru nu permitea
stabilizarea directa a unei tensiuni
continue care depaseste ca valoare
limita ei superioara. Datorita acestui
considerent s-a cautat un artificiu de
montaj electronic, astfel incat sa fie
posibila realizarea unor stabiliza-
toare de tensiune continua de va-
loare mare folosind circuitele inte-
grate actuale. Din aceasta categorie
face parte si montajul a carui
schema electrica este prezentata in
figura 1.

Sursa de tensiune continua sta-
bilizata prezinta urmatorii parametri:

— tensiunea de alimentare
Ua =73 VHMS;

— frecventa tensiunii alternative
de alimentare f = 50Hz (60Hz);

— variatiile tensiunii de alimenta-
re Ua = -15% + 10%;

— tensiunea de iesire Ue = 80V;

— curentul nominal In = 700mA,;

— factorul de stabilitate T = 2000;

— ondulatiile tensiunii de iesire
(RIPPLE) < 100mV.

Analizand schema electrica, se
observa ca este vorba de un stabi-
lizator de tensiune continua cu ele-
ment de reglaj serie. Elementul
comparator si amplificatorul de
eroare sunt realizate cu ajutorul
unui amplificator operational, iar
elementul de referinta cu ajutorul
unei diode Zenner (D1). La bornele
de alimentare ale montajului este
amplasat condensatorul C1. El are
rolul de a scurtcircuita initial compo-
nentele de radiofrecventa care se
pot propaga pe linia de alimentare
cu energie electricd a montajului
(retea, transformatorul coborétor de
tensiune). Siguranta fuzibila F1 a
fost prevazuta ca masura de pro-
tectie generalda, n cazul aparitiei
unui supracurent sau a unui scurt-
circuit accidental la bornele de
iesire ale sursei. Tensiunea de ali-
mentare alternativa se aplica la bor-
nele puntii redresoare P1. Ea
efectueaza redresarea de tip dubla
alternanta a tensiunii alternative,
livrand o tensiune continua pulsato-
rie filtratd de condensatorul C2.
Pentru o buna functionare a puntii
redresoare, indiferent de regimul de
lucru al sursei (de la gol la sarcind)
a fost prevazut rezistorul R1.
Tensiunea continua este aplicata in
continuare elementului de reglaj
serie, realizat cu ajutorul tranzis-
toarelor T1 si T2. Ele sunt
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amplasate in cadrul montajului
intr-o conexiune de tip Darlington,
asigurand in acest fel amplificarea
de curent necesara obtinerii in final
a curentului nominal in sarcina.
Functionarea elementului de reglaj
este determinata de catre amplifica-
torul de eroare realizat cu ajutorul
circuitului integrat PA741, care
contine un amplificator operational.
La intrarea Iui inversoare este
amplasata o tensiune de referinta,
obtinuta de la sursa de tensiune de
referinta in componenta careia se
afla dioda Zenner D1 si rezistorul
R2. O fractiune din tensiunea de
iesire a sursei stabilizate, sesizata
de catre divizorul de tensiune format
din grupul R5, R6, R7 este aplicata
la intrarea neinversoare a amplifica-
torului operational. Tendintele de
variatie a tensiunii de iesire proprii
sursei stabilizate, atunci cand
curentul de sarcina se modifica,
sunt sesizate de catre amplificatorul
operational, care comanda in mod
corespunzator elementul de reglaj
serie, mentindnd in permanenta
constanta valoarea tensiunii de
iesire. Alimentarea circuitului inte-
grat BA741 se realizeaza utilizand o
sursa de tensiune stabilizata de tip
flotant, realizata cu ajutorul grupului
R3, D3, R4. Condensatorul C3 a
fost prevazut in cadrul montajului in
scopul unei neteziri suplimentare a
tensiunii de alimentare aplicata cir-
cuitului integrat BA741, imbunatatind
comportarea acestuia in cazul
regimurilor tranzitorii de functionare
(porniri, opriri, cresteri bruste de
curent debitat de dubletul T1, T2
etc.). Dioda Zenner D1 realizeaza o
reactie negativa puternica la
intrarea inversoare a amplificatoru-
lui operational, evitandu-se in acest
fel orice posibilitate de aparitie a
unor oscilatii in timpul functionarii.
Rezistorul R2 realizeaza o protectie
automata a elementului de reglaj
serie format de tranzistoarele T1,
T2, iIn momentul regimurilor tranzi-
torii de functionare. Netezirea supli-
mentard a tensiunii continue stabi-
lizate livrate de sursa se realizeaza
prin aplicarea la iesirea acesteia a
grupului de condensatoare C4, C5.

Realizare practica si reglaje

Sursa de tensiune continua sta-
bilizata se realizeaza practic pe o
placuta de sticlostratitex placat cu
folie de cupru. Un exemplu de
realizare practica a cablajului impri-
mat este prezentat in figura 2, iar
amplasarea componentelor elec-
trice este prezentata in figura 3. Se
recomanda verificarea mecanica si
electrica a fiecarei componente
inainte de plantarea pe placuta de
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cablaj imprimat. Tranzistoarele T1 si
T2 sunt dotate cu radiatoare, izolate
corespunzator prin utilizarea unor
foite de mica de grosime 0,2-0,4 mm.
Se recomanda gaurirea placutelor
de mica prin stantare, deoarece in
cazul folosirii unui burghiu obignuit
exista pericolul sa crape si in acest
fel proprietatile electrice izolante sa
devina nesigure. Radiatorul tranzis-
torului T1 se realizeaza din tabla de
aluminiu groasa de 1-2 mm, avand o
suprafatd minima de 6 cm?, iar radi-
atorul tranzistorului T2 se realizeaza
din aceeasi tabla de aluminiu,
suprafata de racire fiind de minimum
50 cm2. Se acordd o atentie
deosebitd la realizarea trecerilor
izolante care privesc terminalele
tranzistoarelor T1 si T2, deoarece in
caz contrar functionarea montajului
este compromisa. Dupa realizarea
practicd a montajului, acesta se ali-
menteaza de la o sursa de tensiune

alternativa de 75 Vgpys. Cu ajutorul
unui voltmetru de curent continuu se
masoara tensiunea de iesire a sur-
sei. Actionand cursorul poten-
tiometrului semireglabil R6 (utilizand
o surubelnitd de tip electrotehnic,
bine izolatd) se regleaza valoarea
tensiunii de iesire a sursei Ue = 80V.
Se mentioneaza ca este recoman-
dabil a folosi pentru alimentarea sur-
sei de tensiune un transformator de
retea (si nu un autotransformator) in
scopul respectarii regulilor de pro-
tectie a muncii la utilizarea tensiu-
nilor inalte. In acelasi scop, sursa de
tensiune se amplaseaza mecanic in
montajul in care va functiona uti-
lizdnd o rigidizare care presupune
folosirea unor suporti izolanti, pre-
venind astfel orice posibilitate de
aparitie a unor nereguli in timpul
lucrului.
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MICROHIDROCENTRALA

electrica

Andrei Ciontu

Sunt inca in Romania localitati rurale neelectrificate.
Sunt case nou construite Tn localitati electrificate, care
au o pozitie periferica, fiind situate departe de refeaua
electrica de 220 V/50 Hz, iar racordarea la aceasta
costa... zeci de milioane. O microcentrala electrica pro-
prie gospodariei, care sa furnizeze energie electrica
aproape gratuit (in conditile cand cea furnizata prin
reteaua de distributie costa din ce in ce mai mult) este,
evident, binevenita. Manopera poate fi opera construc-
torului amator, iar costul materialelor si al componen-
telor folosite, desigur, se va amortiza in timp.

Solutia folosirii, pentru alimentarea cu energie elec-
trica a gospodariei, a unui mic grup electrogen (cu P <2
kVA) care se gaseste pe piata romaneasca, nu este o
solutie tehnico-economica viabila din urmatoarele motive:
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— pretul de cost ridicat (peste 15 milioane lei);

— consum mare de benzina (0,8litri/ora);

— necesita ntretinere calificata;

— face zgomot;

— produce noxe;

— fiabilitatea limitata;

— nu poate functiona neintrerupt mult timp.

Pentru microhidrocentrala pe care o propunem spre
realizare ne bazam pe presupunerea ca unii cititori
interesati de ea au la dispozitie prin preajma
gospodariei vreo micd apa curgatoare, care sa
furnizeze forta motrice.

Schema bloc a microhidrocentralei este data in figu-
ra 1, in care:

| = instalatia de incarcare automata a acumulatoru-
lui;

Il = acumulator (AC) electric cu plumb;

Il = convertor continuu-alternativ (DC-AC).

Acesta din urma se compune din:

AL = alternator (Dacia 1300);

RD = redresor (trifazat) incorporat alternatorului;

RL = releu regulator;

CT = convertor de tensiune DC-AC, de la 12V la 220
V/50 Hz. Dintre blocurile mentionate in figura 1, cei
interesati trebuie sa cumpere: AL + RD (eventual si RL,
dar care se poate si realiza), precum si AC.

Componentele sistemului microhidrocentralei care
trebuie realizate ,HOME MADE" de catre constructorul
amator sunt rotorul hidraulic (RH) si CT.
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Rotorul hidraulic

Nu dam un desen de ansamblu al
acestui rotor, dar se prezinta o
fotografie a unui rotor
realizat practic.
Prima

vari-
anta de RH
pe care o descriem
este cea complet meta-
licd. Un asemenea rotor cu 8
palete se compune din doua discuri

(Continuare in pag. 26)
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(Urmare din pag. 25)
metalice cu crestaturi periferice (fig. 2) avand cotele
mentionate. Discurile se confectioneaza din tabla de fier
cu grosimea 1,5-2,5 mm si trebuie sa fie perfect plane.

3 30

200

s 200 1

200 48

Axul rotorului se va realiza dintr-o teava de fier cu
diametrul exterior 30 mm si lungimea de 800mm.
Grosimea peretelui tevii trebuie sa-i asigure acesteia
rigiditatea corespunzatoare. Asa cum se arata in figura
4, axul se va asambla rigid cu cele doua discuri tot prin
sudura autogena a axului in orificiile centrale ale aces-
tora. Se va urmari, evident, corectitudinea geometriei si
simetria perfectd a ansamblului, axul trebuind sa fie per-

5

_jet apa a

palet

4 b

fect perpendicular pe planele dis-
curilor si perfect central. Fulia
necesara pentru transmiterea
miscarii de rotatie a axului la fulia
alternatorului, prin intermediul
unei curele de transmisie, se con-
fectioneaza usor dintr-o roata stri-
cata de carucior de copil (fig. 5).
De fapt nu ne trebuie decat janta
rotii (care are concavitatea pe-
rifericd necesara pentru cureaua
de transmisie),deoarece butucul
fuliei si cateva spite se pot realiza
usor cu ajutorul, evident, tot al
sudurii. Fulia o data realizata se
va suda rigid pe ax la mijlocul dis-
tantei intre limita paletelor si
punctul de sprijin al axului pe
lagdrul cu rulmenti.

In continuare ne vom procura
doi rulmenti cu diametrul interior
de 30 mm, pe care 7i vom plasa si
fixa cu puncte de sudura (a, b) la
50 mm de capetele axului (fig. 6).
Distanta dintre rulmenti este,
deci, de 700 mm. Cu aceasta
rotorul este aproape gata. Mai
ramane sa fie montat in insta-
latie. Pentru aceasta se procura
doi stalpi din stejar (sau salcam)
cu grosimea de 100 mm si

udura

Se confectioneaza apoi, din acelasi fel de tabla, cele opt
palete avand dimensiunile si forma din figura 3.
,Cozorocul” la 90° lung de 30 mm a dovedit practic o
marire a eficientei fortei motrice a jetului de apa.

Avand confectionate discurile si paletele, se poate
trece fa o prima asamblare. Paletele se prind, prin
sudura autogena, de cele doua discuri, aga cum este
aratat in figura 4. Distanta intre discurile RH va fi de
100 mm.

26

lungimea de 1 m.

Stalpii se introduc In pamaént
30-40 cm, la distanta de 70 cm intre centrele lor, iar la
partea superioard se practica o concavitate cu raza de
curbura necesitata de exteriorul ruimentului. Doua plat-
bande din fier de 2 mm grosime, asupra carora nu
insistdm, ne vor ajuta sa realizadm o blocare simpla si efi-
cace a camasilor exterioare ale celor doi rulmenti care
vor fi, evident, bine unsi cu vaselina (fig.7).
Recomandam ca intreaga constructie a RH sa fie
acoperita cu miniu si vopsea (inclusiv cei doi stalpi). De
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asemenea, pentru evitarea Tmprastierii haotice a apei
(care nu trebuie sa ude rulmentii si nici alternatorul),
este necesar ca partea centrala a rotorului sa fie pusa
intr-o carcasa din tabla de fier galvanizata, care este
libera la partea inferioara, astfel ca apa sa poata cadea
ntr-un sant de scurgere si de recuperare a ei (de exem-
plu, pentru udat gradina). Carcasa va avea un orificiu
rotund la partea superioara, astfel ca jetul de apa, diri-
jat de un furtun prevazut cu stuf tronconic, sa loveasca
paletele rotorului imediat sub cozorocul acestora.
Practica a aratat ca in acest caz turatia rotorului este
maxima si constanta. Bineinteles, carcasa trebuie sa
mai aiba orificii speciale pentru ax si pentru cureaua de
transmisie. Turatia la fulia alternatorului, asa cum se
arata in figura 8, este mai mare, evident, decéat a axului
rotorului. Aceasta turafie trebuie sa asigure tensiunea
nominald necesara (de maximum 14,2 V) pentru
reincércarea acumulatorului (la fel cum se intampla
lucrurile la un autoturism).

280

10 300

O varianta de rotor (fig. 9), realizata practic (ca cea
din fotografie) foloseste palete din lemn din scandura de
esentd tare (fag, stejar) cu grosimea de 10 mm.
Cozoroacele vor fi, totusi, realizate din opt mici plat-
bande din fier cu grosimea de 1+2 mm si dimensiunea
200 x 30 mm. Asamblarea paletelor de lemn de cele
doud discuri se face, in acest caz, cu ajutorul
holzsuruburilor, dupa ce in fiecare disc se vor da 16
gauri cu @ 3 mm, asa cum se arata in figura 10. Si
aceastd variantd de rotor trebuie, neaparat, protejata
prin vopsire.

Acumulatorul si instalatia de incarcare a lui

Convertorul DC-AC constituie partea finala a micro-
centralei electrice si el este cel care alimenteaza direct
consumatorii casnici (cu 220 V/50 Hz) care sunt conec-
tati la iesirea sa.

Cu un randament (n) care se doreste cat mai bun
(peste 80%), el transforma puterea electrica de c.c.
?gs;:wbité din acumulator (P) in putere electrica de c.a.

2)
(Continuare in pag. 29)
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(Urmare din pag. 27)

Po =nP

Daca pugerea P» este livratd sub tensiunea la borne
Up = 220 V (eflcace) puterea electrica ce se con-
verteste este absorbita de la acumulator (de preferat, cu
plumb) sub tensiunea U4 = 12V sau U4 =24 V. Care din
ele este de preferat, care acumulator este mai util?
Curentul |4 absorbit de la acumulator este:

11 = P2mU1

Se observa ca, la P = ct, curentul |4 va fi cu atat mai
mic (lucru ce este de dorit) cu cat tensnunea U4 este mai
mare, adica este de preferat U4 =24 V. Aceasta inseam-
na, fie ca se va folosi un acumulator cu plumb de
camion, fie ca se vor folosi doua acumulatoare de auto-
turism, conectate in serie.

Ca un exemplu, pentru Uy =24V, n =0,85si P
200 VA, rezulta |4 = 9,8 A; pentru Uq =12V arfi rezu at
o valoare dubla (19,6 A) cu doua consecmte negative:

— micsorarea drastica a timpului de lucru al acumula-
torului intre doua reincarcari succesive;

— complicatii la comutarea unei astfel de intensitati
de curent in cadrul convertorului DC-AC.

In tabelul 1 se dau valorile calculate pentru cinci
ipoteze de consum.

) Ylelement) 1 1
Y -\

1,7-1.av~—————_______*_§\

lo Rg clerma
CONVErtOruUl e sonord
LED DC-AC
verde
»| LED rosu

Tabelul 1
U1 =24V; n=0,85

Po |2 P1 |~[

VA A w A
1 100 0,45 117,6 4.9
2 200 0,9 235,3 9,8
3 300 1,36 353 14,7
4 400 1,8 470,5 19,6
5 500 2,27 588,2 24,5

Bateria de acumulatori poate lucra pe sarcina (con-
vertor) pana cand tensiunea pe un element scade la va-
loarea minim@ admisibila de1,8-1,7 V (fig.11). Sub
aceasta valoare, acumulatorul se strica. Tensiunea
totala la bornele acumulatorului nu poate fi, deci, mai
mica de 21,6-20,4 V. Acest moment ) ) trebuie determi-
nat cu precizie si acumulatorul sa fie deconectat
automat de convertor. in figura 12 se da o varianta de
schema de principiu a unui montaj de releu decuplator,
cu o functionare simpla. Cand tensiunea bateriei de acu-
mulatori este mai mare de 21,4 V, dioda Zenner Dz este
strapunsa, tranzistorul T4 conduce iar tranzistorul To
este blocat. Prin contactul K4, normal inchis (contact 8
suporta curentul l{), convertorul este alimentat si
furnizeaza, in consecmta puterea P, consumatorilor
casnici. Dioda LED verde (careia Ry trebuie sa-i asigure
un curent de 10 mA) este aprinsa, semnalizand
functionarea convertorului. Cand tensiunea bateriei
scade cu putin sub 21,4 V, tranzistorul T4 se blocheaza,
dioda LED verde se stmge tranznstoruljr intra in con-
ductie, releul RL cupleaza desfécand contactul K4 (spre
convertor); LED-ul rosu se aprinde prin stablllrea con-
tactului Ka. Avand in vedere ca semnalizarea optica a
decuplarii convertorului nu este suficienta, prin contactul
K3 al releului RL se alimenteaza si o alarma electronica
de semnalizare sonora, care trebuie sa fie simpla. In
paginile revistei TEHNIUM au fost publicate, in decursul
anilor de aparitie, numeroase scheme de alarme, din
care cititorii pot alege una.
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Pentru reincarcarea acumulatorului se recomanda
un alternator auto cu redresor incorporat, mai bun decat
un dinam. In tabelul 2 sunt prezentate cele doua tipuri

de alternatoare care se fabricA in Romania
(Electroprecizia Sacele).
Tabelul 2

Tipul alternatorului 1150 1151
Tensiunea nominala a ba-
teriei (V) 24 24
Tensiunea nominala de in-
carcare (V) 28 28
Puterea maxima la tensiu-
nea nominala (W) 590 590
Intensitatea nominala la ten-
siunea nominala (A) 14 14
Turatia de amorsare la ten-
siunea nominala (t.min) 1 000 1.000
Turatia maxima de lucru
(t/min) 10 000 10 000
Supraviteza (/min) 12 000 12 000
Rezistenta circuitului
inductor (Q) 14,3 14,3
Tipul regulatorului de ten-
siune utilizat 1 350 1 350
Colector protejat Nu Nu
Tipul fuliei livrate Simpla Nu
Schema electrica 1 1
Diagrama curent-turatie B B
Condensator incorporat Nu Nu

In figura 13 se prezintd aspectul fizic al alterna-
toarelor, iar in figura 14, schema de principiu a lega-
turilor, din care se observa ca este vorba de un genera-
tor electric trifazic, urmat de un redresor trifazic dubla
alternanta realizat cu diode semiconductoare.
Alternatorul se cupleaza la rotorul hidraulic deja descris
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toare. Cititorii isi pot alege una din ele spre realizare,
daca se doreste renuntarea la clasicul releu electro-
magnetic al... Daciei.

In incheiere, facem o observatie asupra modului si a
solutiilor de asamblare, in cadrul microcentralei, a com-
ponentelor realizate pana in prezent. In mod obligatoriu
alternatorul va fi in apropierea rotorului hidraulic
deoarece cureaua de transmisie nu poate fi prea lunga.
Trebuie insa realizata o buna ecranare si izolare, astfel
ca alternatorul sa nu fie udat cu stropi de apa de catre
rotorul hidraulic. Bateria de acumulatori va fi plasata si
ea in apropierea alternatorului, pentru evitarea caderilor
de tensiune pe conductoarele de legatura.

(Va urma)

14

Generator Regulator

» prin intermediul unei curele de transmisie (exact ca la
autoturism). Tensiunea furnizatd de alternatorul-

|
]
|
: : . A , I
redresor nu depinde, practic, de turatia acestuia (tabelul o *pt ig* @
2) intr-o gama larga de valori (1000 la 10 000 ture/min). . ﬂ—‘y—(:; ‘L
I i

Neavand, prin constructie, un magnet permanent, alter-
natorul are o infasurare speciald de excitatie de curent
continuu (lex), curent pe care-l ia, evident, din acumula-
tor. Valoarea acestui curent de excitatie (in jur de 2 A)
trebuie reglatd automat pentru ca alternatorul sa dea la
iesire aceeasi tensiune, indiferent de turatia sa.

Pentru aceasta este indispensabil si regulatorul de
curent, inseriat intre acumulator si infagurarea de exci-
tatie (borna DF). Revista TEHNIUM a publicat
nenumdrate scheme electronice de astfel de regula-

T g N
[ S EEmin, Oﬂ%

Baterie de acumulatoare

/s
A
“

% % i
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Mici automatizari
in gospodatriile individuale

Student lon Piscati, maestru al sportului

Din ce in ce mai multi oameni igi
construiesc case sau vile proprii, atat
in orase, cat si in asezarile rurale.

Standardele actuale ale civilizafiei
impun ca pe langa canalizare si refea
de apa curenta (individuala sau colec-
tiva), incalzirea locuintei sa se faca
centralizat si automatizat.

In cazurile cele mai simple se uti-
lizeaza calorifere electrice, cu ulei sau
aer, prevazute de regula cu termostat
bimetalic. Aceste termostate, putin fia-

fi de maximum 100°C), hale de
crestere a pasarilor la baterie, opari-
toare de carcase din abatoarele de
pasari etc.

Realizatda si reglatda corect,
aparatura prezentata funciioneaza de
la prima incercare la parametrii proiec-
tafi.

Reglajele_sunt simple $i nu nece-
sita aparatura speciala : este suficient
un termometru (0-100°C) si un volt-
metru de curent continuu.

Cand variatiile de temperatura sunt
lente, este indicat sa se utilizeze ter-
mistoare cu carcasa mare ; unele sunt

revazute cu gurub si carcasa meta-
ica hexagonala pentru a fi solidarizate
cu utilajul a carui temperatura trebuie
masurata si stabilizatda. Un exemplu in
aceasta privinta il constituie perefii
metalici al oparitoarelor de carcase din
abatoarele de pasari.

Rezistenfa R2 este un
potentiometru semireglabil cu valoarea
maxima de 2,5 kQ si serveste la
reglajul final al montaz‘ului. Diferenta de
tensiune dintre colectorul lui T4 (tensi-
une variabila datorita termistorului
RTh1 si in ultima instania a tempera-
turii mediului ambiant sau a elementu-
lui masurat) ?i colectorul tranzistorului
To apare la bornele (B-C) ale
pGtentiometrului semireglabil R6, si
comanda baza amplificatorului final T3
prin intermediul rezistentei R8.

R

R13

bile, regleaza numai temperatura ele-
mentilor caloriferului si deci indirect pe
cea din camera. Acelasi fenomen are
loc si in cazul utilizarii altor incalzitoare
sau_aeroterme electrice.

In acest articol este prezentat un
montaj electronic care indeplineste
dezideratul de mai sus, asigurénd in
incdperea respectiva o temperatura
constantd, care nu se abate cu mai
mult de + 0,5°C de la valoarea pre-
scrisa.

Realizarea placii de circuit impri-
mat este lasata la latitudinea construc-
torilor, deoarece dispunerea pieselor
nu este criticd si nu exista pericolul
aparitiei _unor cuplaje electrice
nedorite. Marimea placii depinde in
principal de dimensiunile pieselor
comlponente pe care le are construc-
torul.

De notat ca acest montaj, a carui
schema de principiu este prezentata in
figura 1, isi gaseste si alte numeroase
aplicatii, dintre care pot fi exemplifi-
cate : incubatoare industriale sau rea-
lizate artizanal, aeroterme sau
eleveuse (a caror temperatura utila va
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DESCRIEREA APARATURII
ELECTRONICE DE COMANDA

Etajul principal este constituit din
comparatorul diferential realizat cu
tranzistoarele T4 si Tp, cuplate in emi-
g)r si legate la masa prin rezistenfa

7

In baza tranzistorului T4 este
conectat %alvanic prin intermediul
rezistengei 3, divizorul potentiometric
RTh1-R2. Elementul sensibil la tem-
peratura mediului ambiant il constituie
termistorul RTh1, cu variatie negativa
a rezistentei. Acest termistor trebuie sa
aiba o rezistenlé de cca 50092 la tem-
peratura de 25°C.

Pentru marirea sensibilitatii se pot
inseria doua astfel de termistoare
(detaliul din figura 2).

Daca este necesar ca variafia tem-
peraturii elementului masurat sa fie
detectata rapid, se vor utiliza termis-
toare cu dimensiuni fizice cat mai mici ;
de exemplu, termistoarele folosite in
constructia vechilor aparate de radio
romanesti, marca Neptun.

Colectorul tranzistorylui T3 este
inseriat cu releul REL1. In paralel cu
infasurarea acestui releu este legat
condensatorul electrolitic C1 (470
wF/40V), care are rolul de a impiedica
distrugerea jonctiunilor tranzistorului
L e extracurentfii de inductie.
Semireglabilul R6 poate fi inlocuit cu
doua rezistente fixe R6(1) — HG(Z%.
conform detaliului prezentat in figura 3.

Al treilea etaj al montajului, consti-
tuit Tn jurul tranzistorului T4, realizeaza
0 mica intarziere la conectarea si
deconectarea sarginii, datorita grupu-
lui R13, R15 — C4. In colectorul tranzis-
torului T4 este montat releul final
REL2. Acesta se alege in functie de
sarcina pe care trebuie sa o comande.
Pana la 10A (sarcina care in majori-
tatea cazurilor nu este depasita) se
recomanda utilizarea unui releu tip
RI-13 a carui infasurare este dimen-
sionata pentru tensiunea de 24 V.

Releul REL1 poate sa fie mai mic,
deoarece curentii pe care ii suporta
contactele sale sunt de mica valoare.
Atentie, insa ! Nu se va suprima rezis-
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tenta R13 (330 Q) si nici nu se va uti-
liza pentru aceasta o valoare ohmica
mai mica decat cea indicatd ; in
ambele cazuri se vor perla contactele
normal deschise (AA) ale releului
REL1.

Etajul de alimentare are ca element
principal transformatorul TR (fig. 1).
Acest transformator, a carui putere tre-
buie sa fie cuprinsa intre 10 si 40VA,
are doua infasurari secundare, una
pentru 9V, si cealalta pentru 20V ,.

Pentru prevenirea oricarui accident
prin electrocutare, aceste infasurari
vor fi separate de cea primara
(220Vg) printr-un perete transversal,
conform normelor de protectie in
vigqare.

Intregul montaj se incaseteaza intr-
o cutie din placaj sau plastic preferabil
furniruita. In cutiuta cu perelii perforati,
atasatda de cea a montajului, se
amplaseaza termistorul RTh1. Corpul

Cand temperatura aerului din
incapere (sau a utilajului comandat) a
ajuns la valoarea prescrisa, compara-
torul T4, To» se echilibreaza si releul
REL1 decupleaza. De mentionat ca la
pragul de deschidere (ca de altfel si la
cel de inchidere), de regula, contactele
AA se inchid si se deschid de cateva

3

R&(1) R&(2)

ori. Daca aceste contacte ar comanda
direct sarcina, ele s-ar perla in scurt
timp. Prin utilizarea etajului final

™~
RTH1<
o’
R3
A T
R2
2

echipat cu tranzistorul T4, acest regim
tranzitoriu nu mai are nici un efect.
Contactele releului REL2 se deschid
numai dupa un timp de 1-10 secunde
de la ultima deschidere (ferma) a con-
tactelor AA. Acesta a fost motivul pen-
tru care la releul de temperatura pro-
priu-zis (T4 ; To ; T3) a fost adaugat
releul de 1imp (T4) cu intéarziere la
deconectare.

REGLAREA APARATURII

Daca releul REL2 are i un contact
suplimentar (cazul releului RI13), este
bine sa se monteze indicatorul optic
prezentat in figura 4. LED-ul rogu se
va aprinde in timpul cuplarii sarcinii la
retea, iar cel verde la decuplarea
acesteia.

Potentiometrul P (R11) va fi pre-
vazut cu un buton cat mai mare. Este
bine ca pe acesta sa se monteze un ac
indicator.

acestuia va fi in aer (nu va atinge
peretii cutiei) pentru a fi numai sub
influenta temperaturii aerului din ca-
mera unde trebuie ca temperatura sa
fie mentinuta la o anumita valoare.

FUNCTIONAREA APARATURII

Scaderea temperaturii mediului
inconjurator sub valoarea prescrisa
este sesizata de termistorul RTh1 (fig.
1), care, prin variatia rezistentei sale,
dezechilibreaza etajul comparator T4,
To. Acesta, la randul sau, determina
deschiderea tranzistorului Ty si in final
inchiderea contactelor normal
deschise AA ale releului REL1.
Inchiderea acestor contacte are ca
rezultat polarizarea in sens direct a
bazei tranzistorului T4 si totodata
incarcarea condensatorului electrolitic
C4. Ca urmare, tranzistorul T4 se
deschide si pune sub tensiune (Zi\lc )
infasurarea releului REL2. Acesta
pune sub tensiune sarcina — resou,
calorifer electric, aeroterma etc.
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Pentru punerea la punct a apara-
turii se va proceda la un prereglaj, care
consta din urmatoarele operatiuni :

e termistorul va fi la temperatura
camerei, de 25°C ;

« se regleaza cu surubelnita rezis-
tenta semireglabila R2, pana se obtine
tensiunea de + 5V intre punctul A si
masa ;

 cursorul potentiometrului fiind la
capatul dinspre minus (masa), se va
regla rezistenta R12 pana se obtine
aceeasi tensiune (+ 5V), intre punctul
B si masa ;

e cursorul semireglabilului R6 va fi
la mijloc, astfel incat sa fie acelasi
potential intre capatul lui R8 si colec-
toarele tranzistoarelor T4 —To ;

¢ se incalzeste termistorul cu 0,2-
0,5°C. Releul REL1 trebuie sa
deconecteze ;

* se raceste termistorul cu 0,2-
0,5°C. Releul REL1 va cupla din nou.

REGLAJUL FINAL

Sa presupunem ca valoarea mi-
niméa a scalei este de 15°C ; se poate

porni de la orice valoare cuprinsa intre
10 si 50°C.

* Se monteaza butonul cu indicator
pe axul potentiometrului R 11.

 Se decupleaza condensatorul
C4, astfel incat releul REL2 sa nu mai
aclioneze cu intarziere.

* Se aduce cursorul potentiometru-
lui R11 la capatul dinspre masa.

» Se roteste cursorul semireglabilu-
lui R12 pana cand releul REL2 decu-
pleaza si LED-ul verde se aprinde.

» Se incalzeste termistorul cu 1°C
peste pragul minim ; temperatura
acestuia urca de la 15 la 16°C.

« Se roteste butonul potentiometru-
lui R11 pana cand releul REL2
cupleaza si LED-ul rosu se aprinde.

» Se roteste fin butonul in ambele
sensuri, pana la stabilizarea exacta a
pragului de basculare.

e Se noteaza pe scala in dreptul
pozitiei acului indicator al butonului de
reglaj, o liniuta si valoarea 16°C.

» La fel se procedeaza pana la com-
pletarea scalei (100°C). In felul acesta se
obtine o scald gradata din grad in grad.

» Daca se doreste ca scala sa fie
gradata in alt mod (de exemplu din 5 in
5°C), se va proceda in acelasi mod.

e Scala respectiva se trece apoi
« pe curat » utilizand un carton alb.

* Se va da o mare atentie la lipirea
acesteia de carcasad (cu lac incolor,
aracet, prenadez, cenacrilat etc.), ast-
fel incat pozifia acesteia sa cores-
punda exact cu a celei initiale.

e Se cupleaza condensatorul C4.

LISTA DE PIESE

T1:T2 - BC 173 C;BC 109C sau
echivalente

T3 — BC 171B ; BC 107B sau
echivalente

T4 — 2N 1613 ;2N 1711 ; BD 139 etc.

D1, D2, D3 — 1N 4001 — 1N 4007

!

Lep LD LED
VERDE ROSU
R16

4

RTH1 — 510 /25°C

R2 ; R6 ; R12 — 2,5 kQ (semi-
reglabil liniari)

C1; C2; C3 — 470 — 1000 uF/40V

C4 — 470 pF/40V

R3;R9 — 120 Q

R4 ;R5 - 510 Q

R7 ;R16 — 1 kQ

R8 — 220 - 330 Q

R10 -20-27Q

R11 — 510 Q (potentiometru liniar)

R13 — 330 -390 Q

R14 — 10 - 15 kQ

R15 — 100 kQ (semireglabil liniar)
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B Vasile GIRIGAN — BISTRITA

Pentru a deveni radioamator
(RA) de receptie este suficient sa
trimiteti o simpla cerere la Federatia
Romana de Radioamatorism (FRR),
care sa cuprinda obligatoriu adresa
d-voastra. Adresa postald a FRR
este: CP 22-50 cod 7110 Bucuresti.
De la FRR veti putea obtine si alte
informatii referitoare la activitatea de
RA. Pentru a detine si a folosi o
statie de emisie-receptie (ER) este
necesara o licenta eliberata de
Inspectoratul General al Comu-
nicatiilor, serviciul zonal Cluj (tel.
064405600 — Victor Motet) si care
se obtine Tn urma promovarii unui
examen. Regulamentul de Radio-
comunicatii pentru Serviciul de
Amator nu prevede limita de varsta
pentru a deveni RA de emisie.
Mentionam, totodata, cé puteti primi
sprijin, privind pasiunea d-voastra,
adresandu-va d-lui Marius Aldea de
la Radio Clubul Judetean (RCJ) ce
functioneaza in cadrul Clubului
Sportiv Municipal Bistrita. FRR
editeaza lunar revista de ,Radio-
comunicatii si Radioamatorism”
difuzata prin RCJ-Bistrita, la care va
puteti, eventual, abona.

MDaniel STREILETI - LUGOJ

Sa stii ca nu este suficient sa ne
rogi si sa multumesti anticipat ,cu
stima si respect”, pentru a-{i furniza
informatii (date de catalog, echi-
valente) despre... 85 de compo-
nente active (3 circuite integrate, 63
tranzistoare si 19 diode). La redactia
TEHNIUM nu exista un serviciu spe-
cial de documentare la dispozitia
cititorilor. Si totusi... Intelegand ca
esti un incepator (chiar debutant) in
deslusirea ,tainelor” radioelectro-
nicii, 1ti reamintim unele reguli de
notatie conventionald a dispozi-
tivelor semiconductoare (diode si
tranzistoare) de uz general,
europene.

Indicativul este format din 2 litere
urmate de 2-3 cifre. Semnificatia
primei litere este:

A = material germaniu, B = mate-
rial siliciu etc. A doua litera se refera
la tipul structural si principalele
functiuni ale dispozitivului:

A = dioda de detectie (mixare,
comutatie), B = dioda varicap, C =
tranzistor AF, mica putere, D =
tranzistor AF de medie putere, F =
tranzistor RF, Y = dioda redresoare,
Z = dioda stabilizatoare etc.

Numarul de dupa grupul de litere
nu are semnificatie tehnica, ci de
fabricatie (cu explicatia in catalogul
firmei sau firmelor constructoare).

Notatiile SUA si ale Rusiei difera
de cele europene (nu exista o stan-
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dardizare mondiala).

Referitor la schema de la pag. 27
(fig. 3) din nr. 3-4/2001 facem urma-
toarele precizari: tranzistorul T poate fi
orice tip de RF cu siliciu (tip BF), cu
frecventa de tranzitie ft peste 100 MHz.

Alegand un condensator trimer
de 10+40 pF, n pozitie centrala
consideram Co = 25 pF. Admitand
ca ,receptorul de serviciu“ este
acordat pe fo = 100 MHz (atentie! sa
nu existe un post local MF pe
aceasta frecventd) rezulta ca induc-
tanta necesara este:

L = 1/(2rf0)2Co = 10”7 H = 100 nH

Bobina care sd aibd aceasta
inductantd se obfine bobinand 9
spire de conductor CUEm & 0,5 mm
pe un mandrin (ex. un ,cotor” de
burghiu spiral) cu @ 3 mm.
Lungimea bobinei va avea 9,5 mm
(dupa bobinarea spira langa spira,
este ,trasd” de capete).

In final un sfat: in loc sa ne intrebi
pe noi prea multe, intreaba prin jurul
tau (ex. profesorul de fizica, instruc-
torul de la cercul de radio de la casa
copiilor etc.),dar, mai ales, citeste
singur cat mai mult!

B Paul-Aurel MANEA — ALBA IULIA

Pentru a va putea ajuta in pro-
blema motorului electric defect nu
este suficient sd ne transmiteti de-
numirea lui industriala (RADUGA 7).
Dati-ne si alte detalii ca tensiunea
de alimentare, puterea electrica
absorbita, unde era folosit, tara in
care s-a construit etc.

In nici un caz nu veti gasi in
Romaénia... piese de schimb pentru

el, dar poate gasiti un motor echiva-
lent, chiar... SECOND HAND.

W Constantin DUMITRU

Multumim pentru urarile facute
revistei. TEHNIUM. Publicam
schema televizorului AN tip SI-
RIUS 51TMU 031, ultimul televizor
realizat la  Electronica SA
(pag. 34-35). Pe masura ce le vom
procura, vom publica si alte scheme
solicitate de interes general.
Dialogul cititor-autor se va face prin
intermediul rubricii LPosta
redactiei”. Referitor la posibilitatile
de documentare ale redactiei
TEHNIUM... ne supraestimatil Ne
propunem ca n revista sa publicam
cat mai multe articole de constructii
(mecanice, electrotehnice, electro-
nice) si cat mai putine articole strict
teoretice. Avem in vedere si initierea
unui concurs de constructii practice,
cu premii, coroborat cu Campionatul
de Creatie Tehnica anual al FR.R.
Trecerea revistei de la aparitia
lunara la aparitia trimestriala nu a
fost determinata in nici un caz de
lipsa de...cititori!

Bing. I. Luca

Am retinut propunerile ce ni le-ati
facut. Va asteptam printre colabora-
tori.

MMarcel BAMBALAU - FILIASI

Pentru nivelul dv. de cunostinte
electronice va recomandam sa va
procurati de la firma Conex -
Electronic (Bucuresti, str. Maica
Domnului 48, 72223) un amplificator
de audiofrecventd sub forma unui
chit echipat. Conform cerintelor dv.
exprimate, apreciem ca va cores-
punde chitul cod 9454, care are o
putere la iesire de 250 W pe o boxa
de 8-16 ohmi. Dumneavoastra nu va
raméne decét sa-i faceti un alimen-
tator de + 25 V(+ 35 V), sa amplasati
chitul si alimentatorul intr-o caseta
(cutie) adecvata, sa faceti conexiu-
nile necesare si... gata! Succes!

B Virgiliu MANESCU —~ CRAIOVA

In revista TEHNIUM s-au publi-
cat, de-a lungul anilor, numeroase
testere ale starii logice (0 = jos =L si
1 = sus = H) ale pinilor diverselor cir-
cuite integrate. De regula, o dioda
electro-luminiscenta (LED) este
folosita ca semnalizator optic.
Tastele microcalculatoarelor elec-
tronice si ale telecomenzilor se
curata, dupa demontarea capacelor,
cu alcool sau acetona. Daca aveti o
retetd pentru o pasta adeziva con-
ductoare, si nu este o idee noua
brevetabilda ca inventie, va invitam
sd o descrieti intr-un articol din
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revista TEHNIUM. Meseria de
reparator al echipamentelor mobile
din instrumentele de masura este
delicata si aduce, cumva, cu cea
de... ceasornicar; nu putem da sfa-
turi in TEHNIUM. Este bine sa
manipulam cu grijd aparatele de
masura, facandu-le corect co-
mutérile necesare. Ne insusim pro-
punerea ce ne-ati facut-o de a pu-
blica date de catalog despre CI
liniare folosite in RTV, tabele de
echivalente ale diodelor semicon-
ductoare, tranzistoare si Cl.

BEugen FRUNZA - BRASOV

Publicam schema amplifica-
torului de audio-frecventa stereo
2 x 35 W fabricat la IEI Bucuresti.

Egalizatorul grafic E 350 ramane
pe alta data.

SCHEMA ELECTRICA
AMPLIFICATOR STEREO 2 X 36 W

—

T

— . —— — - — — — —

OR PU HAG - (AN,

[ PREARRPUIFICAT
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M Carol Szabo, YO3RU, carol-
sz@romatsa.ro

Montajul ,Atenuator cu diode
PIN® publicat in ,Tehnium“ nr.
1/2002, la_care va referiti, reprezinta
o schema clasica de aplicatie a
atenuatoarelor cu diode PIN. In lipsa

acestor componente, in schema de
fata constructorii amatori pot folosi
insa chiar si diode de comutatie,
evident, cu reducerea perfor-
mantelor, subliniere intr-adevar
omisa din prezentarea montajului.
Va multumim pentru observatie.

i . Rubrica realizata de
E_ ° dr. ing. Andrei Ciontu
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RADIOAMATORISM

Pagini realizate in colaborare cu Federatia Romana de Radioamatorism

MASURAREA DIRECTA

RO-71 100 Bucuresti, C.P. 22-50

Tel./Fax: 01-315.55.75

E-mail: kaa@
o3kaa@allnet.ro

WEB: www.gsl.net/yo3kaa

A INDUCTANTELOR

74HC132

74HC132
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100k
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o
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220k
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Montajul prezentat in figura
permite masurarea simpla a
inductantelor intr-un domeniu
larg de valori (1 mH-100 mH).
Impulsurile generate de IC1a
se aplica la tranzistorul Tri.
Cand acesta este blocat,
inductanta de masurat Lx este
strabatuta de un curent deter-
minat de R3, R7 sau R6.

La deschiderea tranzistoru-
lui, energia din inductanta Lx
se descarca, producand pe R6
sau R7 o tensiune proportio-
nala cu valoarea de masurat.
Impulsurile de la iesirea lui
IC1c sunt integrate si aplicate
prin IC2 la intrarea unui volt-
metru numeric.

S-a folosit un voltmetru cu
4,5 digiti si o scala de 2V. IC2
permite calibrarea. Cele trei
domenii de masura sunt: 1mH,
10mH si 100 mH.

Acest mixer suportd un nivel ridicat,
banda larga, utilizind 8 diode (daca e posi-
bil selectate) si 5 tansformatoare. Toate
componentele sunt montate pe o mica placa
de circuit imprimat (21 X 24 mm) gros de 1,6
mm.

Performantele sunt foarte asemanatoare
cu cele de tip SRA1-1H(MCL).

Cu 50 mW la oscilatorul local (LO =
1.152 MHz) si 50 mW la IF = 144 MHz se
obtine o putere de iesire RF = 3 mW la
1.296 MHz (trecuta printr-un filtru).

La receptie pierderile de conversie n
aceasta banda sunt de circa 7 dB.

Figura 1 -*) indica inceputul bobinajului.
D1...8 — BA481 (Philips), HP5082-2817.
T1...5 — ferita cu 2 gauri AMIDON BN-61-
2302. Bobinarea se va efectua cu sdrma
CuEm groasa de 0,15 mm dupa cum
urmeaza: T1-T4 = 1,5 spire, bifilare, pentru o
largime de banda in gama 1-2,5 GHz RF,
LO; 2,5 spire, bifilare pentru 0,3-1GHz RF,
L.O; 3,5 spire, bifilare, sub 300 MHz RF, LO.
T5 — b — 3 spire peste 100 MHz, 2 spire sub
100 MHz; a — 5 spire peste 100 MHz, 3 spire
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sub 100 MHz. Putere necesara LO = 15...20 dBm; Figura 3 - Placa de circuit imprimat si amplasarea
pierderi de conversie — 5-10 dB. La 1,3 GHz izolafia LO- componentelor
RF/IF tipic 30 dB.

g Bibliografie: Internet. Dubus 1/87 pag. 13 — Low
Figura 2 - Infasurarile transformatoarelor Cost — High Performance Mixer up to 2500 MHz by
Peter Riml. OE9PMJ, Marktstr, 33 A-6971 Hard
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ACUSTICE

Ing. Aurelian Mateescu

(Urmare din nr. trecut)

Puterea acustica de iesire pentru o deplasare limi-
tata a membranei, notata cu Par, se calculeaza pentru
frecvente reproduse aflate in domeniul de lucru al sis-
temului si se exprima:

Par = 3,0-f34 x Vd?

unde:

Par este exprimata in wati;

Vd este volumul de aer dislocat de conul membranei,
exprimat in metri cubi.

Exprimata ca presiune sonora, SPL, avem:

dB =112 + 10 log10 Par

Puterea electrica maxima aplicata pentru o
deplasare determinata a membranei, notata Per, este
corelata de Par prin intermediul randamentului no:

Per = Par / no,

unde Par este exprimata in wati, iar randamentul ca
numar zecimal.

Avand acesti parametri, se poate compara Per dat in
fisa tehnica de catre producatorul difuzorului, si care
exprima limita de disipatie termica stabilitd de acesta si
datele impuse de constructorul incintei, si in special
daca se depasesc limitele admise de putere. Se vor
avea in vedere la aceste comparatii natura materialului
sonor reprodus de incintd, nivelurile de auditie pe care
le-folositi curent si un coeficient de distorsiuni maxim
acceptat. Astfel, daca sunteti cu predilectie un ascultator
de folk, country sau jazz, ascultate la un nivel mediu de
80-90 dB, nu poate fi consideratda ca un impediment
depésirea puterii maxime admise si deci si a limitei ter-
mice. Atunci cand sunteti un Tmpatimit al rockului, hardu-
lui si al genurilor inrudite, ascultate la un nivel ce
depaseste110 dB, este bine sa aveti in vedere céat va
rezista difuzorul la acest tratament.

Determinarea lui Q1. O data determinat volumul in-
cintei si aceasta construitd, avand ca {inta o valoare
Q1 = 7, sistemul realizat trebuie reverificat si reajustat
pentru valorile reale ale pierderilor. Pentru aceasta se
incepe cu masurarea impedantei noului sistem si deter-
minarea valorilor fL, fM, fH si Ro, unde Ro reprezinta
valoarea impedantei corespunzatoare lui fM.

38

Daca nu aveti material de umplutura in incinta, iar
reteaua de separare este scoasa din circuit, fB va avea
aceeasi valoare cu frecventa la care se obtine impe-
danta minima, fM. Cele doua frecvente pot fi putin
diferite din cauza bobinelor mobile care au inductanta
mare si care determina diferente de faza. Pentru o mai
precisad determinare a lui fg, astupati deschiderea incin-
tei si masurati frecventa de rezonanta fc si determinati
cu formula urmatoare:

fo = (L2 + fH2 — fc2)

dupa care se pot calcula:

fsb=fLxfH /B

rm = Ro/Re unde

Re este rezistenta in cc a difuzorului.

Qmsb = fs/fsb x Qms

Qesb = fs/fsb x Qes

Qtsb = fs/fsb x Qts

ha = fB/fsb

o (E-R)B-D)
e

QL = ha/a’ x [1/Qsb(rM — 1) — 1/Qmsb]

Daca valoarea masurata a coeficientului QL este
foarte departata de QL = 7, utilizat la proiectarea incin-
tei, selectati o noua valoare din tabel, apropiata de cea
anterioara si recalculafi utilizadnd Qtsb. Daca Qts este
determinat pe un panou cu dimensiuni similare panoului
frontal al incintei, valoarea se va fi apropiata de Qtsb.
Precizia masurarii QL se poate verifica cu relatia:

1
= 2\2
B/M = (ao'é—ha)
a'Q,_ -1

Daca valoarea este apropiata de 1, se poate consi-
dera ca fB = fM si calculul a fost precis.

Variatii ale raspunsului in frecventa cauzate de
dezacord. Proiectarea incintelor deschise necesita un
anumit nivel de precizie, deoarece, in cazul unor para-
metri degradati, rezultatul este puternic afectat. Primul
efect este aparitia unor denivelari in curba de raspuns in

zona in care curba incepe sa cada la frecvente joase.
Tabelul urmator arata valoarea acestor denivelari ale

"
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curbei atunci cand Qts a fost calculat incorect sau cand
incinta a fost acordaté incorect.

Qts H
% faté de valoarea corecta |dB% fata de valoarea corecta (dB)
+100 +7 + 50 +7
+ 20 +2 + 20 +2
- 20 -3 -20 -2
- 50 =5 -50 -4

Modificari dinamice in curba de raspuns a
diferitelor tipuri de acord. Cresterea puterii aplicate
incintei si ca atare cresterea temperaturii bobinei mobile
a wooferului provoacad modificari ale caracteristicii de
frecventa si ale altor parametri, mai greu de pus in evi-
dentd la incintele deschise decat la cele inchise,
datoritda comportamentului nelinear al rezonatorului.
Cresterea puterii conduce la o scadere a amortizarii i o
usoara crestere a lui f3. Scaderea amortizarii conduce,
n cazul acordurilor cu caracteristica de raspuns lineara,
la aparitia unei deformatii a curbei la puteri mari. Daca
nu dispuneti de posibilitatea modelarii pe calculator, se
pot compensa aceste modificari prin adoptarea unei
frecvente de acord mai scazute decat cea indicatad de
modelul Thiele Small, care a fost determinat la un nivel
mic al semnalului aplicat incintei. La un fb de acord cu
10%-20% mai mica, raspunsul incintei la niveluri mici de
semnal va fi mai putin amortizat dar mult mai plat la
semnale de putere mare. Dificultatea practica poate
veni atunci cand, pentru o deschidere de diametru
mare, se utilizeaza un tub relativ lung, care trebuie lun-
git si mai mult pentru fb mai mica, astfel ca uneori sunt
create probleme din punct de vedere constructiv.

Utilizarea filtrelor subsonice. Incintele deschise
sunt foarte susceptibile la semnale cu frecventa foarte
mica (subsonicad), provenind, de exemplu, de la inre-
gistrarile pe discuri de vinil. Excursia wooferului
depaseste in aceste cazuri valoarea Xmax §i genereaza
o cantitate mare de distorsiuni. Este necesar in aceste
cazuri sa se utilizeze un filtru subsonic, activ sau pasiv.
Trebuie mentionat ca mai toate amplificatoarele de pro-
ductie mai veche aveau in dotare si acest tip de filtru.

Amortizarea undelor stafionare. Amortizarea
undelor stationare se poate face montand pe peretii in-
cintei material fonoabsorbant, sub forma de saltea cu
grosimea de 20-50 mm. Cel mai ieftin este sa folosim
vata de sticla tratata pentru a nu se fragmenta la vibratii.
Se recomanda a fi introdusa intr-un sac de panza, con-
fectionat pe méasura fiecarui perete. Se pot folosi mate-
riale mai bune, ca vata (lana) sintetica sau chiar lana
naturald, cu fir lung, tratatd impotriva insectelor. Unii
autori recomanda umplerea incintei cu material fono-
absorbant cu densitate mica.

Se va lasa libera, in toate cazurile, deschiderea
rezonatorului. Efectuarea de experimentdri asupra
materialului si a gradului de umplere al incintei este
extrem de necesard pentru a se determina si influenta
asupra neutralitatii sunetului emis. 3

Deschideri distribuite si rezistive. In constructia in-
cintelor deschise se utilizeaza uneori deschideri dis-
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tribuite, respectiv, Tn locul unui singur A
rezonator, mai multe rezonatoare, de
diametru mic, plasate de cele mai
multe ori uniform in jurul wooferului. in N
alte cazuri, In fata rezonatorului se
aplica o tesatura deasa sau material
fibros, care creste rezistenta la tre-

cerea aerului prin orificiul respectiv. 16387 —
Efectul celor doua modificari este -
urmatorul: =
— 0 crestere a valorii lui f3; S
— scadere a eficientei incintei; 2580 —

— cresterea excursiei membranei -

in preajma frecventei de taiere; z

— coborérea valorii lui Qits. G
Coborarea valorii lui Qts se poate
face si prin metodele urmatoare: i

1 — amortizarea sasiului difuzoru- | A2967— 2\
lui prin lipirea pe deschiderile sasiu- 4%
lui, cu adeziv, de panza deasa, care | 49%2 — §
opune rezistenta sunetului. Pentru a F5 Ny
se ajunge la valoarea doritd a Q se | 739y *'Q
pot aplica straturi succesive de mate- - §
rial textil. Metoda aceasta este prefe- | 64548 —|'
rata celei de a mari rezistenta | gazgy —%
deschiderii rezonatorului; =

2 — obturarea deschiderii cu un | &I __§
material fibros (fibre de sticla, fibre g I
sintetice sau naturale). De aseme- | $g322—\
nea, se poate obtura tubul cu un =]
material textil poros cu acelasi rezul- | 77579 — §
tat; 1N

3 — umplerea incintei cu material | ¥ 2% — §
fonoabsorbant are acelasi rezultat ca /f/-r/ﬁz

la pct. 2, cu amendamentul ca difu-
zorul trebuie sa aiba calitati foarte
bune in domeniul frecventelor medii;

4 — introducerea n rezonator a
paielor din plastic, orientate in lungul

8 (o1 Z
200—_\ zoh_:.]
/.70"—_\'“

720 —| .
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tubului. Prin experimentari se poate
schimba lungimea rezonatorului, pen-
tru a se putea obtine aceeasi frecventd de acord ca in
cazul tubului rezonator gol.

Dimensionarea incintelor bassreflex cu ajutorul
nomogramelor este 0 metoda mai simpla, dar si mai
putin precisa, deoarece nu se iau n calcul un numar asa
de mare de parametri ca in cazul prezentat anterior.

Prima metoda, relativ simpld, a fost elaborata de
cercetatorul G. Westerveen si cuprinde o nomograma in
doua parti (figura 1):

— in prima parte sunt inscrise pe ordonata
suprafetele deschiderii So si distantele | si I’ conform
desenului;

— cea de a doua parte cuprinde volumul incintei V in
dms3 (litri).

Pentru dimensionarea incintei trebuie sa se
cunoasca unii parametri ai difuzorului utilizat, precum si
dimensiunile tubului din care se confectioneaza rezona-
torul. Cu aceste date se calculeaza So, se alege
lungimea | si se traseaza o dreaptd orizontald din

40

punctul corespunzator lui So pana cénd intélneste ca-
racteristica corespunzatoare lui |. Apoi se traseaza o
verticald care intersecteaza caracteristica corespunza-
toare frecventei de rezonanta a difuzorului. Orizontala
din punctul de intersectie conduce la determinarea volu-
mului incintei.

Cea de a doua metoda a fost elaborata de J.F. Novak
si presupune cunoasterea frecventei de rezonantd a
difuzorului in aer liber cat si a frecventei de rezonanta a
difuzorului montat intr-o incintd inchisa normalizata de
autor conform tabelei urmatoare:

Diam. difuzor | Latimea= | Adancime | Decupare| Volum
) = indlfimea | incinta difuzor incinta
(mm) (mm) (mm) (mm) (cm?3)
200 250 215 168 13.437
250 356 212 218 26.868
300 356 212 262 26.868
375 500 215 331 53.750
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é } \‘“ . % Desigur cd metoda are dezavan-

PI935 . N 35 g 3 A \hl tajul ca ia Tn calcul numai difuzoare

65545 Q Y 3t 5545 cu diametrele specificate, pentru
X, X St ‘g care sunt elaborate diagramele 2, 3

#9761 — v X or g9567 si 4, In care:

S el \u’ Mild N - pe diagrama A sunt inscrise

22757 —| ! ! e g2 7y volumele incintelor;

X R - pe diagrama B — frecventele de
[, rezonanta ale ansamblului difuzor —
38s k incintd normalizata;

/6387 — - 76357 — C este dreapta de referinta;

- — D cuprinde frecventa de rezo-

- nantéd a difuzorului.

— Se marcheaza pe B si D
2798 [ pgx — 7B punctele corespunzétoare datelor

de calcul si se unesc cu o dreapta,
care intersecteaza C in punctul O1.
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Se uneste O1 cu O cu o dreapta ce l"

intersecteaza A in punctul V, care da e ) . ;

valoarea volumului incintei acustice. E 2048 Z’?meﬁv/ Tobuolil S com
Pentru stabilirea dimensiunilor TINAYTONINY T AEAL )

incintei se utilizeaza nomograma 5, 2% ‘\ \\ \ \ \

unde: 2539 \ \ \
- pe A si E sunt volumele incin-

telor; 2285 \ \\ \ \

=
)

\
- B corespunde inalfimii incintei; “ \ \\ \ \ \ \
— C corespunde latimii incintei; 2432 = %2 s \s \s
- D corespunde adancimii. l A A%;é?%\% x%“g\s’@-’%%‘\‘%
N \ N
\

Trasand o orizontald ce uneste 752
volumul determinat anterior se \\ \ X \N
determina dimensiunile optime. 270 NN R N

Nomogramele 6, 7 si 8 servesc nh K \\\ N N 5 N \
la determinarea lungimii tubului 162 \ N \ \ \
rezonator, diametrul find de aseme- 7
nea normalizat de autorul acestor 507 \ \&\\\ \ \x \\ \\
diagrame. Pentru volumul incintei 4 \5_\,\\\\ N \\_
calculat, frecventa de rezonantd a 4‘3/{ D X X B K o v W o W
difuzorului si diametrul tubului se

e ; 6 Jol#2)

determina lungimea acestuia.

Atunci cand nu se cunosc foarte
multi parametri ai difuzorului, mai
ales cand acesta este de con-
structie mai veche, utilizarea nomo- | . il
gramelor este de dorit, chiar daca
metoda este mai aproximativa.

O metoda experimentala de
acord al incintei bassreflex o vom '
prezenta in cele ce urmeaza, chiar
daca pare empirica si desueta pen-
tru momentul actual.

Energia radiata de spatele mem-
branei sub forma de unda sonora
trebuie sa fie in faza cu unda fata.
Daca amplasati Tn dreptul centrului
difuzorului si al rezonatorului cate o
lumanare aprinsa, la circa 10cm de
incinta, si aplicati cu o baterie un
impuls care sa impingd membrana
difuzorului catre in afara, urmariti
cele doua lumanari. In cazul unui
acord bun, flacarile luméanarilor se
vor departa de incinta simultan.
Dacé deplasarea nu este simultana,
se acordeaza tubul cu ajutorul unui
tub de carton rulat, introdus in
rezonator, si care prelungeste
rezonatorul. Dupa determinarea
lungimii corecte se Tnlocuieste
ansamblul cu un tub de lungime
corespunzatoare. Daca este nevoie
se scurteaza tubul si se repeta
operatia.

Oricéat ar parea de ciudat, acor-
dul este destul de precis atunci
cand nu dispunem de aparatura
pentru masuratori.
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LABORATORUL UNIVERSITAR

APARAT

pentru MASURAREA INTENSITATII LUMINOASE

Student Dorin Puienaru

Realizat in cadrul Laboratorului de fizicd al
Universitatii ,Politehnica” Bucuresti, sub indrumarea
prof. dr. ing. fiz. George lonescu

Introducere

Acest aparat este destinat masurarii cantitatii de
lumina primita de un fotoreceptor, pentru studierea
fenomenelor luminoase din laborator.

Blocul de alimentare

Este format din trei parti care furnizeaza trei tensiuni
diferite ce au aceeasi masa, si anume: +15 volli; -7 volti;
+10 volti stabilizat si compensat termic.

Pentru prima tensiune se face o redresare dubla
alternanta cu ajutorul puntii redresoare 1 si se filtreaza
cu ajutorul condensatorului de 470 pF, urmat de un grup
de stabilizare format din T1, R4, Dz1, D2. R4 este rezis-
tenta de polarizare a bazei tranzistorului T1, iar Dz1 si
D2 stabilizeaza tensiunea din baza tranzistorului la 15,6
volti. Datorita caderii de tensiune pe jonctiunea baza-
errlﬂtor a tranzistorului, tensiunea stabilizata este de 15
volti.

cu atat creste sensibilitatea aparatului. Apoi tensiunea
se aplica pinului 5 al integratului U2, de tip BA741J14, ce
corespunde intrarii neinversoare, deci tensiunea ce se
obtine la iesire variaza in acelasi sens cu tensiunea de
pe pinul10, pinul de iesire, integratul fiind in montajul de
repetor de tensiune.

Acest montaj prezinta proprietatea de a avea o rezis-
tenta de intrare foarte mare, o rezistenta de iesire foarte
mica si amplificarea unitara. El asigura o adaptare per-
fecta intre fotoelement si instrumentul de masura.

Condensatoarele C7, C6, C5 si C8, precum si rezis-
tentele R14 si R13 sunt destinate filtrajului tensiunii de
alimentare.

Tensiunea obfinuta la iesirea integratului U2 se
aplica prin rezistentele serie R15, P1 instrumentului de
100pA ce functioneaza in acest caz in configuratie de
voltmetru. Din P1 se regleaza capul de scala.

Scala instrumentului a fost gradata liniar, urmand ca
in functie de lucrarea de laborator la care este folosit sa
se faca corespondenta cu unitdtile de masura foto-

Nota

in articolele ,Termometru

electronic — numarator — baza
de timp” si ,Termometru
numeric”, publicate n
LTehnium nr. 1/2002, la rubrica

,Laboratorul universitar’, au

fost folosite schemele de lega-

... W turi ale circuitului 1CO1-

A doua tensiune se obtine legand plusul puntii
redresoare 2 la minusul puntii 1, aceasta legatura for-
méand potentialul de referintd (masa) aparatului. Deci la
minusul puntii redresoare 2 se obtine o tensiune nega-
tiva fatd de masa; deoarece pe ramura negativa a ali-
mentéarii se consuma cel mai putin, am preferat
montarea aici a semnalizatorului luminos de punere in
functiune a aparatului, format din dioda LED D1 si rezis-
tenta limitatoare de curent R1.

Cea de a treia tensiune este de 10 volli si este stabi-
lizata cu ajutorul integratului BA723C. Acesta este un
stabilizator de tensiune destinat in primul rand aplicati-
ilor ce necesita un stabilizator serie. Asigura un curent
de sarcina de150mA, ce poate fi crescut prin folosirea
unor tranzistoare externe adecvate. Tensiunea de 10
volti este stabilizata si filtrata cu ajutorul condensatoru-
lui C6 de 100 uF/25V pentru a se mari precizia masura-
torii prin inlaturarea perturbatiilor datorate variatiilor din
reteaua electrica si altor factori.

Montajul de masurare a intensitatii luminoase

Tensiunea stabilizata de10 volti se aplica fototranzis-
torului care prezinta proprietatea de a-si modifica rezis-
tenta (la ntuneric rezistenta este maxima).

Tensiunea ce se obtine in emitorul fototranzistorului
se filtreaza cu C9 de 1 W63V si se aplica refelei rezis-
tive formata din R10, pe de o parte, si R5, R6, R7, R8 si
R16, pe de alta parte. Cu cét rezistentele sunt mai mari,
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metrice.
MMC362, precum si schemele
pentru numarator-cronometru
publicate anterior in revista ,Conex club”, in numerele
din noiembrie 1999, pag. 19 si martie 2000, pag. 7.
Pentru cititorii interesati sa realizeze montajele
mentionate precizadm ca aceste circuite integrate pot fi
procurate de la firma Conex Electronic SRL din
Bucuresti, Str. Maica Domnului nr. 48, telefon 2422206,
e-mail conexel @ isp.acorp.ro

/ LED(prezenta tensiunii)
A
-]

/, Reglajul fin de cap de scald

Comutator Pornit/Oprit

%
Gam e
Nz

Butoane de selectie a sensibilitidtii Instrument de misura Fototranzistor
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TEHNIUM - INTERNET -

Cea mai populara si la Thdemana metoda de
conectare la Internet in prezent, in Romania, este dial-
up-ul. Pentru aceasta sunt absolut necesare céateva
lucruri: in primul rdnd un computer, apoi un dispozitiv
numit modem si, in fine, o linie telefonica functionala.

Modemul clasic analogic este o importanta compo-
nenta a oricarui computer conectat la Internet. Numele
de modem reprezinta o prescurtare de la MOdulator-
DEModulator. Practic, acest dispozitiv asigura modu-
larea si demodularea bitilor de informatie pentru ca
aceasta sa poata parcurge conexiunile.

Modemurile lucreaza cu doua unitati de masura,
frecvent confundate. Rata de transmitere (baud rate)
reprezinta ritmul in care se schimba parametrii unui
semnal analogic intr-o secundd, pus la dispozitie de
echipamentele operatorului de telefonie fixa (mult-iubitul
Romtelecom de la noi). Totodata, informatia vine sub
forma unor siruri de biti, si, in functie de schema de
modulatie, unui semnal Ti pot reveni unul sau mai muli
biti de informatie. Prin urmare, cea de-a doua marime
este viteza de transmitere (bit rate).

Modemul se poate gési practic la orice firma de cal-
culatoare de la noi din tara, fiind comercializat sub doua
forme principale:

¢ modemul intern,
care nu este decat o

Primii pasi spre

INTERNET

Student Stefan Bradea,
Facultatea de Relatii Economice Internationale,
ASE-Bucuresti

De asemenea, un rol important in cumpararea unui
modem il are si chipsetul folosit de acesta. Pe piata nu
sunt decéat cativa producatori de asemenea chipseturi —
Lucent, US Robotics, Rockwell-Conexant, Motorola —
insa toti acestia sunt recunoscuti ca producatori de ca-
litate. De asemenea, foarte importanta este si modali-
tatea de corectie a erorilor ce apar in transferul de date.
Corectia hardware este mai buna decéat cea software, si
de aceea e necesar sa intrebati de acest lucru atunci
cand achizitionati un modem.

Dupa cum am mai spus, cea mai folosita metoda de
conectare la Internet este
dial-up-ul. Pentru conec-

placa de extensie
pentru computer,
avand acelasi aspect
general ca si o placa
video sau audio, insa
indeplinind cu totul
alta functie. El este
inserat intr-unul din
sloturile libere de pe
placa de baza;

« modemul extern,
care se prezinta sub
o forma mai placuta
ochiului, avand si o
serie de indicatori
(diode) care prezinta
starea conexiunii si a
functionarii aparatu-
lui. Dupa cum su-
gereaza si numele,
modemul activeaza in
afara unitatii centrale
a computerului.
Printr-o  serie de
cabluri, el este conec-

tare, utilizatorul formeaza
un numar de telefon pus la
dispozitie de catre un
provider (ISP = Internet
service provider, adica
furnizor de servicii Internet).
Separat de serviciile puse
la dispozitie de catre acest
furnizor (conectare la
Internet, casuta de e-mail
etc.), mai trebuie platit si
catre Romtelecom costul
convorbirii telefonice Tntre
utilizator si furnizor, convor-
bire efectuata pe tot par-
cursul conectarii la Internet.

Principalul avantaj al
conectarii la Internet prin
dial-up, spre deosebire de
alte metode, cum ar fi
ISDN, cablu coaxial, radio
modem, sunt pretul mic
pentru contul de Internet,
lipsa cheltuielilor supli-
mentare (linie Tnchiriata,
cablu) si pretul mic pentru

tat la computer, la o
priza obisnuita si la
refeaua telefonica. Foarte important pentru confortul uti-
lizatorului, modemul extern mai prezinta si un intrerupa-
tor al legaturii telefonice si un buton de reglaj al volumu-
lui. Prin urmare, avantajul ar fi o usurinta in instalare, o
fiabilitate mai mare, insa la un pret mai mare decét
modemurile interne.

Totusi, ambele modele nu sunt altceva decét un
ansamblu de circuite integrate, neputand functiona
decat dupa ce vom instala o serie de programe, denu-
mite generic drivere, care vor regla parametrii de
functionare ai modemului.

Pentru a putea cumpéra un modem, sunt necesare o
serie de repere: in primul rédnd, viteza de transmisie
maxima sé fie de 56kbps (standard in ziua de azi); apoi,
modemul trebuie sa respecte standardele in vigoare, sa
fie compatibil cu computerul; prezenta driverelor, pe o
discheta sau pe un cd-rom; durata garantiei oferite.
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un modem de 56k. Insa
principalul dezavantaj il reprezinta viteza mica de trans-
fer a datelor si cheltuielile suplimentare catre
Romtelecom.

Practic, dupa achizitionarea modemului, instalarea
acestuia, inclusiv instalarea driverelor, nu mai trebuie
decat sa configuram in sistemul de operare conexiunea,
adica sa introducem numarul de telefon, numele utiliza-
torului si parola folosita. Acest lucru fiind facut, se acce-
seaza conexiunea.

In momentul in care s-a incheiat operatiunea de
instalare a modemului si a driverelor sale, urmatorul pas
logic consta in conectarea la Internet. In general, toate
sistemele de operare au modalitati simple de realizare a
acestei conexiuni, prin intermediul programelor de tip
wizard (engleza-vrajitor). Ele usureaza mult realizarea
obiectivelor propuse si contribuie la confortul utilizatoru-
lui, constand in cativa pasi simpli de realizat.
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INTERNET

Cel mai raspandit sistem de operare, Windows, are
un program numit Internet Connection Wizard, care, o
data accesat, cere utilizatorului o serie de optiuni. Insa
nu este foarte practic pentru utilizatorii de dial-up din
Romaénia.

Urmatorul pas pe care trebuie sa-l facem este confi-
gurarea unui cont de dial-up. In Windows, el se gaseste
in meniul Start, unde selectdam Programs — Accessories
— Communications — Dial-up Networking. Va apédrea o
fereastra in care nu s-ar afla decat o pictograma cu
numele de Make New Connection. O data accesata, va
cere o serie de date necesare configurarii contului. In
primul rand, codul zonei, apoi numarul de telefon care
trebuie accesat (numarul provider-ului de servicii
Internet) si tara.
De  exemplu,

asa-zisa stiva de protocoale TCP/IP. Pe Internet exista
mai multe metode de acces: http, ftp, wais, telnet,
gopher etc. Insa pe Web (www= world wide web) se
foloseste http. Denumirea vine de la Hyper Text
Transport Protocol.

Pentru a putea intra in contact cu o pagina de web,
mai precis cu computerul (server-ul) care gazduieste o
asemenea pagina, vor trebui folosite niste programe
speciale de vizualizare a paginilor de web, numite
browsere. De ani buni, cele mai importante browsere
sunt Internet Explorer, de la Microsoft, si Netscape
Communicator, de la Netscape. Intre cele doua com-
panii se duce o lupta acerba, insa continua sa razbata si
alte nume de browsere, de la companii mai mici, cum ar
fi de exemplu
Opera,

pentru un uti-
lizator de
Internet din
Bucuresti, se va
completa cu 01
sau se va lasa
libera casuta cu
codul zonei,
apoi se va scrie
numarul telefo-
nic al provideru-
lui si se va alege
Roménia  din
lista de tari. In
urma  acestui
lucru, alaturi de
pictograma cu
Make New
Connection va
aparea o alta,
cu numele ales
de utilizator,
care va
reprezenta con-
tul de acces la
Internet. De

Hotjava,NCSA
Mosaic etc. Cu
ajutorul acestor
browsere si prin
intermediul pro-
tocolului http
folosit de aces-
tea se pot acce-
sa pagini de
Web.
Fiecare
browser are in
componenta sa
un spatiu liber in
care utilizatorul
poate scrie
numele paginii
de web pe care

doreste sa o
acceseze. Spre
exemplu, prin

tastarea adresei
www.micro-
soft.com,
browserul
conectat la

acum fnainte,

toate conturile utilizatorului se vor afla in aceasta fe-
reastrd, sau, daca se doreste, se pot face shortcut-uri
pentru ele, pe desktop.

O data accesat contul de Internet, daca modemul a
fost configurat corect, ar trebui sa se auda o serie de
bip-uri sau pulsuri, apoi o serie de zgomote (daca
cunoasteti, asemanatoare cu cele facute de ,anticele”
joculete de pe banda magnetica, incarcate pe o consola
HC90). Daca totul merge bine, adica contul este unul
valabil, linia nu este ocupata, iar cererea de conectare
este acceptata (adica parola si numele de utilizator sunt
completate corect si sunt valabile), fereastra de
conectare va disparea si va aparea un mic simbol cu
doua calculatoare conectate, in partea din dreapta-jos a
desktopului, pe taskbar. Un dublu clic cu mouse-ul pe
acest simbol va face sa apara o'fereastra cu date despre
conectare: timpul scurs de la inceputul conectarii, viteza
maxima a conexiunii si numarul de byte-i downloadati
(trimisi) si uploadati (primiti). Tot de aici se poate pune
capat conexiunii, prin apasarea pe butonul Disconnect.

Dupa cum se stie, Internetul este o imensa retea de
comunicare intre mii si mii de alte retele, formate din uti-
lizatori. Pentru a putea comunica, au fost adoptate o
multitudine de asa-zise limbaje, denumite protocoale.
Ele activeaza la mai multe niveluri de comunicare ntre
computere. Important este ca, pentru a se putea comu-
nica peste tot pe planeta in acelasi mod, s-a adoptat
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Internet va intra
in contact cu serverul care detine pagina de casa a
companiei Microsoft si o va afisa in mod treptat, pe
masura ce aceasta pagind se va incarca in memoria
computerului utilizatorului.

Majoritatea paginilor de Web de pe Internet sunt rea-
lizate Tntr-un limbaj foarte simplu si interesant, numit
HTML (Hyper Text Markup Language). Toate browserele
din prezent sunt capabile sa afiseze o astfel de pagina,
fiind considerat standard in domeniu. Insa, de céativa ani,
o serie de alte posibilitati de realizare a paginilor de web
au aparut, si aici ar trebui mentionat in primul rand pro-
gramul Flash, realizat de compania Macromedia. Cu
ajutorul lui se pot realiza o serie de animatii de calitate
deosebita, neafectdnd decét in mica masura timpul de
descarcare a paginii pe browser. In prezent, o mare
parte a site-urilor companiilor sau organizatiilor cu pre-
tentii din lume sunt realizate cu ajutorul acestui program.
Prin urmare, pentru a putea vizualiza acest tip de pagini
de Web este necesara o vizitd pe site-ul www.macro-
media.com, de unde, cu ,ajutorul” unei conexiuni tipic
romanesti, se poate downloada un plug-in (un program
care se ataseaza pe browser, completandu-l sau actua-
lizdndu-| intr-un anumit domeniu) pentru Flash, in circa
20 de minute, sau se poate gasi pe un CD al uneia din-
tre revistele de calculatoare din comen.

(Va urma)
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L.a cererea cititorilor

Fiz. Alexandru Marculescu

(Urmare din nr. trecut)

Spre deosebire de conectarea in
serie, in acest caz sursa U trebuie
sa aiba tensiunea mai mare nu
decét suma Ual+Ua2, ci decét cea
mai mare dintre valorile Ua1, Ua2. In
schimb, sursa va trebui sa suporte
de aceasta data lejer suma celor doi
curenti de incarcare, 11+12.

In fine, mai precizam ca schema
din figura 6 poate fi generalizata
pentru Tncarcarea simultana a n
acumulatoare — Ac.1, Ac.2, ... Ac.n
— asa cum se arata n figura 7. De
aceasta datd am mai facut un pas
spre perfectionarea montajului, si
anume prin introducerea in serie cu
fiecare ,ramurd” separata de incar-
care a cate unui potenfiometru care
sa permitd ajustarea curentului
respectiv intr-o anumita plaja dorita.

Ne oprim aici cu aceste consi-
deratii elementare — dar foarte
importante, credem noi, pentru con-
structorul incepator — exemplificand
prin montajul din figura 8 o solutie
posibild pentru incarcarea simultana
de la un redresor comun a doua
perechi de acumulatoare Cd-Ni,
prima pereche formata din doua
acumulatoare de cate

Ac.1 de 750 mA-h, vom dimensiona
grupul R1+P1 astfel incat curentul
de incarcare sa poata fi reglat din
P1 in plaja orientativda 50 mA-100
mA, iar pentru a doua ramura vom
dimensiona grupul R2+P2 pentru
o plaja a lui 12 de
orientativ 300 mA-600 mA.

In continuare va propunem trei
scheme practice de fincarcatoare,
experimentate de autor cu bune
rezultate.

O prima varianta, extrem de sim-
pla, este cea din figura 9, care a fost
conceputa indeosebi pentru incar-

curent fix (nereglabil) de incarcare,
de circa 75-80 mA (valoare medie),
caz n care se renuntd la
potentiometrul P, redimensionand
corespunzator rezistenta R2. De
asemenea, se poate renunta si la
cele doua indicatoare optice (LED1
— indicator de retea, LED2 - indica-
tor de incarcare), implicit si la rezis-
tentele aferente de limitare in curent
(R1, respectiv R3). Am optat insa
pentru varianta din figurda, cu
potentiometru de reglaj al curentului
si cele doua indicatoare optice, din
considerente practice. In primul

7+n

Dr

Ri

1,2 V/750 mAh, iar a
doua din doua acu-
mulatoare de cate 1,2

Evident,
perechi avand curenti
de incarcare sensibil
diferiti (75  mA,
respectiv 450 mA), se
conecteaza in serie
pe cele doua ,ramuri”
diferite si separate

V/4500 mA.h.
cele doua

220V~

Sig.

intre ele prin diodele K
D1 si D2. Daca se
foloseste pentru 8
sursa U un transfor-
mator cu cca 12V/1A

2200/12V-14

Ir.

+
=2x1,2V —T

D1 Dz
R Rz
Pr Pz

Uar = Ac.r* Ac.2*

Ugz=
~2¢l.2V —'I'

Ac.a* = doud acumulatoare de 1,2V/750mAh in serie
Ac.2*= doud acumulatoare de 1,2V/4500 mAh in gerie

in secundar, tindnd
cont de caderile de
tensiune pe diodele puntii
redresoare si pe cele doua diode de
separatie ale ,ramurilor’, se poate
conta pe o tensiune eficace la
bornele  fiecarei ramuri de
incarcare (R1+P1+Ac.1, respectiv
R2+P2+Ac.2) de cca 10V. Pentru
prima ramurd, a acumulatoarelor
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carea a doua acumulatoare Cd-Ni
de 1,2 V/750 mA-h (in serie), mo-
dele utilizate frecvent la alimentarea
minicasetofoanelor, reportofoanelor
etc. Schema s-ar putea simplifica si
mai mult dacd am avea in vedere
doar aceasta situatie particulara de
incarcare, de pilda prestabilind un

rand, reglajul curentului permite si
fncarcarea unui alt numar de acu-
mulatoare de tipul mentionat (de la
unul singur la patru, evident, in
serie), sau chiar a unor grupuri serie
de acumulatoare de alt tip. De exem-
plu, pentru alimentarea unor testere
portabile se folosesc adeseori
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baterii serie de céate trei acumula-
toare avand tensiunea nominald de
1,5 V/element si capacitati de pana
la 1200-2500 mA-h. De aceea,
extinderea plajei de curent pana la
circa 250 mA am considerat-o foarte
utila. In al doilea rand, am optat pen-
tru introducerea indicatoarelor lumi-
noase deoarece mi s-a intamplat nu
o data ca, pe parcursul incarcarii,
din cauza unor contacte sau arcuri
proaste la socluri, circuitul sa se
intrerupa (sau chiar sa ,sard” acu-
mulatoarele din soclu). Cu aceste
indicatoare, o simpla privire perio-
dica la incarcator ne permite sa
stam linistiti sau, dimpotriva, sa
remediem intreruperea survenita.
Ca atare, am ales un transforma-
tor de retea Tr. cu tensiunea secun-
dara de circa 11 V (practic 11-13 V)
si cu un curent secundar maxim de
cel putin 0,5 A, pentru a nu avea
probleme cu incalzirea excesiva.
Dupa cum se observa din schema,
tensiunea secundara este redresata
bialternanta (cu puntea PR), dar
tensiunea astfel obtinuta nu este fil-
trata cu obisnuitul condensator,
lucru care nu deranjeaza cu nimic
buna functionare a incarcatorului.
Prima etapa experimentala o
constituie dimensionarea rezistentei
de limitare R1 pentru indicatorul de
retea LED1. Pentru incepatori (si
poate nu numai), dimensionarea lui
R1 prin calcul este mai dificila,
deoarece tensiunea continua de la
iesirea puntii este pulsatorie, avand
deci valoare de varf, valoare eficace
si valoare medie diferite. Practic, se
intercaleaza in serie cu R1 + LED1
un miliampermetru c.c. pus pe un
domeniu de 60 mA (50 mA) si se
tatoneaza valoarea lui R1, in jurul lui
470Q), astfel incat curentul indicat
(valoare medie) sa fie de 15-20 mA.
Al doilea pas il reprezinta dimen-
sionarea grupului R2 + P. Deoarece
ne-am propus o plaja de reglaj de
orientativ 50 — 250 mA, vom avea
nevoie pentru probe de un grup
serie de acumulatoare care sa
suporte fara probleme curenti de
incarcare de 250-300 mA, acciden-
tal chiar 500 mA. De pilda, se pot
folosi doua acumulatoare Cd-Ni ,tip
R20" (1,2 V/4500 mA-h), inseriate si
conectate provizoriu la bornele Ac.,
cu respectarea polaritatii. Initial, n
locul grupului R2 + P se monteaza
un rezistor R2 bobinat (cu puterea
de minimum 3 W), a cérui valoare o
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tatonam in plaja 8Q - 20Q, astfel
incat sa obfinem curentul (maxim)
de incarcare de circa 250 mA. Apoi
introducem in serie cu R2
potentiometrul P indicat, care tre-
buie sa fie obligatoriu bobinat, cu o
putere de disipatie de minimum 3-4
W. Dupa aceea conectam si indica-
torul de incarcare LED2, impreuna
cu rezistenta de limitare R3 (100-
150Q). In fine, ne asiguram ca
potentiometrul permite reglarea
curentului de incarcare de la va-
loarea maxima de circa 250 mA
pana la o valoare minima de circa
50-60 mA. Evident, masurarea

toare Cd-Ni de 1,2 V/4500 mA:h,
deci care necesita un curent stan-
dard de incarcare de circa 450 mA.
Am preferat insa si aici introducerea
unui potentiometru de reglare a
curentului intr-o plaja relativ larga,
de orientativ 200-700 mA, care —
asa cum veti vedea — poate fi foarte
usor extinsa practic de la 50 mA la
1A, prin simpla redimensionare a
valorii rezistentei R3 si a
potentiometrului P.

De aceasta data, tensiunea din
secundarul transformatorului de
retea Tr. (220 V/12-15 V/1 A) este tot
redresata bialternanta, cu o punte

9

[=]

s _]—5‘00 /3w
=y

/ Ir,
2200/11V-0,54

PR
J, Pz "
4 =
220V~ i
Sig.
0,54

T 1 }
100/3W
“
R3 LED2
1200 verde
R .
4701 se. 1
2x1,2V/750mk b =
)’V/ +
LEDT -rosu

curentului de Tncdrcare se face in
serie cu grupul Ac., cu un mi-
liampermetru c.c. pus pe un dome-
niu adecvat (600 mA).

In mod normal, butonului
potentiometrului P ar fi indicat sa i
se ataseze o scala gradata in valori
ale curentului de incarcare. Lucrul
acesta este mai greu de facut, mai
ales cand avem in vedere incar-
carea unor seturi diferite (si ca
numar, si ca tip) de acumulatoare.
Totusi, pentru aplicatia principala -
aceea a setului de doua acumula-
toare serie de cate 1,2 V/750 mA-h
— este util s8 se marcheze cu un
punct de vopsea pozitia butonului
(cu ,cioc”) corespunzatoare curentu-
lui de incarcare de 75 mA, pentru a
nu fi nevoiti s repetam de fiecare
data masuratoarea. Céci, desigur,
un miliampermetru montat pe incar-
cator - solutie ideala — ar dubla cos-
tul montajului...

Cea de a doua schema propusa,
prezentata in figura 10, a fost con-
ceputa in mod special pentru incar-
carea unui dublet serie de acumula-

redresoare PR de minimum 1-1,5 A,
dar tensiunea astfel obtinuta este si
filtratd cu ajutorul condensatorului
C1(2200-4700 nF/25 V). Rezistenta
de limitare R1 a indicatorului optic
de functionare (de retea) LED1 se
dimensioneaza, in functie de tensi-
unea secundara a lui Tr., tot pentru
un curent (mediu) de cel mult 15-20
mA prin LED1.

O a doua modificare fatd de
schema precedenta consta in intro-
ducerea unei surse de curent con-
stant, realizata cu tranzistorul T1 si
piesele aferente — R2, DZ, R3 si P.
Nu este cazul sa explicdm aici in
detaliu principiul de functionare al
sursei de curent constant cu tranzis-
tor. Reamintim, doar — pentru uzul
incepatorilor — ca potentialul din
emitorul tranzistorului T1 ,repetd”
potentialul din baza, minus caderea
pe jonctiunea baza-emitor a tranzis-
torului, de circa 0,7-0,75 V in acest
caz. Cum baza tranzistorului este
mentinutd la un potential aproxima-
tiv constant (aici circa 6,2 V) cu aju-
torul celulei de stabilizare R2-DZ,
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rezultd ca in emitor vom avea un
potential fata de ,masa” — mai precis
la bornele grupului serie R3 + P vom
avea o tensiune — de aproximativ
6,2 V-0,7 V = 5,5 V. Prin urmare,
curentul de emitor al tranzistorului,
aproximativ egal cu curentul de
colector — respectiv curentul de
incarcare a grupului nostru de acu-
mulatoare, Ac. — poate fi stabilit sufi-
cient de precis si constant prin sim-
pla alegere a valorii inseriate R3 + P.
Asadar, curentul nu va mai scadea
semnificativ pe masura incarcarii
acumulatoarelor, pe de o parte, iar
pe de alta parte, curentul prestabilit
se va mentine aproximativ constant
atunci cand la bornele Ac. vom
conecta de la unu pana
la patru acumulatoare

nu vom mai putea considera ca
aproximativ egale valorile curentului
de emitor si, respectiv, de colector.
Mai concret spus, curentul absorbit
de baza lui T1 (care provine de la
plus, via R2, si se inchide la minus
prin R3 + P), va deveni semnificativ la
sarcina maxima a tranzistorului,
fncurcand ,socotelile” noastre asupra
Lcurentului constant” de incarcare si
obligandu-ne, totodata, la subdimen-
sionarea lui R2, pentru ca dioda
Zenner sa se mai afle in regim de
stabilizare si la sarcina maxima.
Tocmai de aceea am recomandat
pentru T1 un model de tranzistor pro-
fesional (npn, cu siliciu, medie pu-
tere, factorul beta peste 100).

Detaliul din figura 12 sugereaza
si 0 posibila modalitate de introdu-
cere a unor indicatoare optice de
incarcare separate (LED2, respectiv
LED3). Desigur, rezistentele de li-
mitare R5 si R6 se dimensioneaza
pentru un curent maxim prin fiecare
LED de 15-20 mA.

Principiul sursei de curent con-
stant este acelasi, cu doua deose-
biri: intai, Darlingtonul avand un fac-
tor de amplificare in curent foarte
mare, creste simtitor performanta
stabilizarii; in al doilea rand, la
dimensionarea circuitelor de reglaj
se va tine cont de caderea dubla de
tensiune baza-emitor la Darlington
(de fapt, acesta avand doua joncti-

de acelasi tip in serie.
Evident, limita ma-
xima a plajei de curent

se stabileste  prin
alegerea rezistentei R3,
iar suma R3 + P va dicta

limita minima de curent. 220V~
In exemplul din figura,

pentru R3 = 8Q rezulta

Imax = 5,5 V/8Q = 700 Sig.
maA, iar pentru R3 + P = 0,54

8Q + 25Q) rezultd Imin =

e

Lr

5,5 V/33Q = 170 mA.
Daca vrem sa
Lmpingem” mai jos limi-
ta minima, de exemplu
pana la 50-60 mA, vom

Tr.
220v/15V-14

R2 -
5600 -
oW
R
1k0 R
4 oz W
4
P PLEV2Z
& 5,
(bob.)

alege un potentiometru

P de circa 100Q. Atentie, insa! Atat
rezistorul R3, cat si potentiometrul P
vor fi obligatoriu bobinate si de pu-
teri de disipatie corespunzatoare,
mai precis ele trebuie s& suporte
fard incalzire periculoasa curentul
maxim de cca 700 mA pe care ni
I-am propus. De asemenea, tranzis-
torul T1 va fi obligatoriu montat pe
un radiator termic corespunzator
(capabil sa disipe 10-15 W).

Rezistenta R2 din celula de stabi-
lizare se dimensioneaza astfel ca prin
DZ sé circule, n conditiile ,,cele mai nefa-
vorabile” (curentul de incarcare maxim)
un curent de aproximativ 10 mA.

Fara sa intram aici in detalii,
amintim ca performanta unei astfel
de surse de curent constant depinde
atdt de ,calitatea” exemplarului de
dioda Zenner folosit (care este bine
sa aiba ,cotul” cat mai abrupt), cét si
de factorul de amplificare in curent
(beta) al exemplarului de tranzistor
folosit. Daca acest factor beta este
modest (sub 100 sau chiar sub 50),
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Chiar si asa, montajul descris
(care functioneaza foarte bine)
poate crea probleme constructorului
incepator, ca de pilda procurarea
acelui potentiometru bobinat de
100Q care sa suporte lejer 700 mA.
Din acest considerent, mai rational
ar fi sa se prevada nu o singura
plaja de reglaj, 50-700 mA, ci doua
plaje distincte, selectabile dintr-un
comutator. Daca mai tinem cont si
de necesitatea selectarii unui
tranzistor cu beta mare, ajungem la
concluzia c& e mult mai simplu sa...
complicdm nitel schema, de exem-
plu asa cum se arata in figura 11,
unde tranzistorul simplu a fost
fnlocuit printr-un circuit Darlington
monolitic (npn, siliciu, de putere,
practic orice model care are curentul
de colector de minimum 3A). De
asemenea, s-au prevazut cele doua
game de reglaj despre care
aminteam, R3 + P1, respectiv R4 +
P2, selectabile din comutatorul K.

uni BE inseriate) fata de tranzistorul
obisnuit, fiind in cazul de fata de
circa 1,5V.

In exemplul numeric dat, daca
tensiunea stabilizata de Dz este de
6,2 V (prin verificare, caci exista
imprastieri de fabricatie), la bornele
grupului de reglaj (R3 plus P1,
respectiv R4 plus P2) vom avea
circa62V-1,5V=47V.

Asa cum se precizeaza in figura,
gama a) de reglaj a fost conceputa
in special pentru Tncarcarea unei
perechi (serie) de acumulatoare de
1,2 V/4500 mA-h, deci care necesita
un curent ,standard” de incarcare de
450 mA. Pentru a acoperi si alte
situatii posibile, s-a dimensionat
grupul R3 + P1 pentru realizarea
unei plaje de curent de aproximativ
300 — 800 mA. Cealaltd gama, b), a
fost prevazuta pentru incarcarea
unei perechi (serie) de acumula-
toare de 1,2 V/750 mA-h, deci cu un
curent ,standard” de 75 mA. Valorile
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alese pentru R4 si P2

asigura o  plaja PR &
de aproximativ 60- k2 a)2x1,2V/4500mA-h =Z-
100 mA. PR 5601 b)2¢1,2¢/750mAh  f ~
Desigur, ,rezerva” REIH 2 il
de  tensiune  a 2201~ i
redresorului permite D
foarte bine sa& incar- ~ NG K
cam, pe fiecare gama, ) R1
de la unu la cel putin Sig. [:l 1k a) b)
patru acumulatoare de ok R3 R4
1,2V, de acelasi tip (si - | & 470
bineinteles Tn serie). / Ir. [ . sk D e
,Spinoasa” ramane 220V/15/~14 4 7 £ risv2z
si aici doar problema 1 1 T Lent b £
procurarii potentiome- bob.* bob.*
trelor bobinate, in spe-
cial a lui P1, care tre-
buie sa suporte lejer 12 Se subintelege ca daca se
800 mA. Personal am [ doreste o limitd maxima de circa
ajuns la concluzia ca ' 800 mA, secundarul transforma-
este mai usor (si mai o) K b) torului va trebui sa suporte fara
ieftin) sa-ti construiesti incélzire periculoasa (si fara
singur un astfel de ,cadere” semnificativa de tensiune)
potentiometru,  prin R5 R3 R4 R6 cel putin 1A, mai bine 2A. De
rebobinarea unui 1200 1200 asemenea, circuitul Darlington va fi
potentiometru robust, Y Y prevazut cu radiator de minimum
folosind nichelina LED2 LED3 10-15 W, iar rezistoarelor R2, R3 si
emailatd (constantan galben & Fz yarels R4 li se va mari la nevoie puterea,
etc.) de grosime cores- | _______ astfel incat sa nu ,frigd” la o
punzatoare. functionare indelungata.

SOCLU pentrv ACUMULATORRE
format R20

Fiz. Alexandru Marculescu

Ca tot roméanul patit in perioada
,anilor lumind”, péastrez si eu in
casa, la indeméana, o lanterna, pen-
tru orice eventualitate. Si, bineinte-
les, am grija ca ea sa fie in perma-
nenta apta de functionare. Concret,
am o lanterna chinezeasca, modelul
cu doua baterii de tip R20 (figura 1).
Pentru ca in ultimii ani bateriile ,ief-
tine” mi-au creat adeseori probleme,
iar cele performante sunt foarte
scumpe, m-am decis sa inlocuiesc
bateriile cu o pereche de acumula-
toare Cd-Ni de acelasi gabarit, mai
precis modelul Varta de 1,2 V/4500
mA-h, carora producatorul le garan-
teaza pana la 1000 de reincarcari.
Un incarcator adecvat (cu un curent
constant de 450 mA) mi-am constru-
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it usor, conform schemelor prezen-
tate chiar in acest numar al [ui
»1ehnium”, dar n-am reusit sa ga-
sesc in comert un soclu in care sa
pot incarca simultan (in serie) cele
doua acumulatoare. Asa ca am fost
nevoit sa improvizez unul, care s-a
dovedit a fi simplu si necostisitor:
insasi lanterna amintita, careia i-am
demontat farul si becul, in locul
becului Tnsurubénd ,ceva” care sa
asigure legatura intre grupul serie
de acumulatoare si Tncarcator.
Desigur, pe durata incarcarii intre-
rupatorul ‘lanternei va fi in pozitia
Tnchis (contact).

Prin urmare, toata constructia
propusd se rezuma la realizarea
acelui ,ceva”, prezentat schematic

in figura 2. Din explicatiile la figura
rezulta ca am folosit fasungul meta-
lic al unui bec de lanterna, caruia
i-am atasat doua corpuri izolatoare
(o bucsa si un dop) stranse cu un
surub. Capul surubului asigura con-
tactul la plusul grupului serie de
acumulatoare, iar prin cosa metalica
prinsa sub piulita se face legatura la
borna plus a incarcatorului. Corpul
fasungului asigura contactul la
minusul grupului serie de acumula-
toare, iar un conductor cositorit pe
fasung face legatura la borna minus
a incarcatorului. Conectorul astfel
realizat se insurubeaza in lanterna,
in locul becului (figura 3).

Practic, am luat un bec de
lanterna, i-am ,smuls” (prin rasucire
cu grija) globul de sticla, dupa care
am indepartat izolatorul de sticla de
la ,fund” si am curatat bine interiorul
fasungului metalic. De fasung am
lipit prin cositorire un conductor litat,
cu izolator albastru (fiind vorba de
legatura la ,minus”). In orificiul din
fundul fasungului am introdus o
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bucsa izolatoare, prin care am trecut
un surub M3. Pentru a interzice ca-
tegoric atingerea accidentala a
surubului de corpul fasungului — dar
si pentru a putea insuruba si
desuruba comod conectorul in
lanterna — in fasung am Tnsurubat
fortat un dop izolator prevazut cu o
gaura centrala @ 3 mm, prin care sa

Cele doué conductoare le-am racor-
dat la o mufa tata robusta, prin care
fac legatura la incarcator.

Desigur, constructia se poate
face mai ,elegant”, de pilda realizand
la strung un singur corp izolator, cu
gaura centrala & 3 mm, prelungire
exterioara peste fundul fasungului,
filet pe portiunea care se

insurubeaza in fasung, ,maner ran-
dalinat” (cu striuri) etc. Cum insa
improvizatia mea functioneaza bine,
asa & ramas. Vorba aceea a unui
mare ganditor al Revolutiei
Franceze: ,Provizoratul care nu de-
ranjeaza pe cel ce l-a instalat
ramane definitiv’. La fel ca tranzitia
noastra.

B2 \
treaca surubul M3. Personal am ,
folosit ,manerul” unei ,banane”, care suruh M3
are portiunea interioara filetata (e =
drept, cu alt pas decat al fasungului, el —(
dar fortat a mers foarte bine), iar T T ap—
partea exterioara, de diametru mai s Monss il s lite
mare, este ,randalinatd”, special //p ; ——— @
pentru a putea fi insurubat usor cu
mana. Am strans cele doua corpuri _")'{J/b{}/bucﬁd'
izolatoare cu surubul, sub piulita wzolatoare

acestuia punand o cosa de care am
lipit in prealabil un conductor litat, cu
izolatorul rosu (legatura la ,plus”).

fasung bec

2 (metalic)

dop izolotor
(cap ‘banandg”)

-

i
1
|
|
!
1

3

O,
| X1/t
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De la inceput trebuie sa arat
ca nu e vorba de siguranta con-
ducerii pe drumurile publice a
unui autoturism ,Dacia“, combi-
natd cu siguranta functionarii
motorului, cu siguranta franelor
etc., ci este vorba pur si simplu
despre banalele sigurante fuzi-
bile ale instalatiei electrice a

SIGURANTELE
DACIEI"

Tony E. Karundy

zoare japoneze, radare militare
etc.), ale caror diverse sub-
ansambluri le gasim prin tar-
guri, am procurat (dar la nevoie
se pot si confectiona) pensetele
de prindere de cap ale sigu-
rantelor fuzibile, carora le-am
adaptat 6 perechi de contacte
auto-tata, compatibile cu con-

.Daciei®. Un element fuzibil

actual este prezentat in figura 1a, iar ,Dacia” are nevoie
de un ,tablou” cu 6 asemenea elemente (fig. 2a) pentru
functiile prezentate in tabelul alaturat. Conceptia tehno-
logica a grupului acestor 6 sigurante este cel putin...
nefericit aleasa. Capetele de contact din fier cositorit ale
elementului se oxideaza cu timpul $i nu mai asigura un
contact ferm (scurtcircuit) cu lamela elastica din alama
(cu umezeala apare probabil si un efect de pila electrica
de contact care erodeaza suprafetele). Pe de alta parte,
sistemul de prindere cu lamele elastice la capetele ele-
mentelor fuzibile nu asigurd o presiune mecanica sufi-
cientd pentru a face fata trepidatiilor transmise prin
miscarea autoturismului.

Dupa mai multi ani de exploatare a autoturismului
,Dacia 1300" personal, tracasat de prea desele ,capricii”
ale sigurantelor, care, cand nu te asteptai, nu permiteau
functionarea unor lumini, indicatoare de viraj, ventilator,
claxon etc., m-am hotarat sa schimb grupul de sigu-
rante. Am recurs la serviciul unor sigurante fuzibile
serioase (fig. 1b), cu corp de sticla (si nu ceramic), cu
firul fuzibil calibrat din cupru (si nu din fier), cu ambaze
de prindere de cap, cilindrice, ferme.

Din aparate electronice vechi, dezmembrate (televi-

tactele mama plasate pe con-
ductorii existenti la ,Dacia“. A rezultat ansamblul de si-
gurante din figura 2b, care |-am prins in acelasi loc sub
capota. Acestuia nu-i mai pasa acum de trepidatii, de
faptul ca nu e plasat pe o suspensie elastica.

Numérul Valoarea
intensitatii
st (amperi)t Consumatorul
1 8 Faza lunga stanga
2 8 Faza lunga dreapta
3 8 Faza de intalnire stanga
- 8 Faza de intélnire dreapta,
5 16 Tablou de bord,
lumini de control,
avertizor de viraj,
motorul ventilatorului,
frana, lumina
de mers inapoi
6 16 lluminarea interioara,
stergatorul de
parbriz, bricheta

f

b) R

Contact gi fuzibil de Fe
a) ' e i

- S i Corp ceramic

/—— Corp sticld

Contact Au

1 \—— Fuzibil Cu

VAVALVALY)

A

i

ﬁ

b)
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MINIRADAR ANTICOLIZIUNE AUTO

IN TEHNICA . SPREAD SPECTRUM"

Andrei Ciontu

Tehnica ,SPREAD SPECTRUM" (spectru imprastiat)
este un procedeu relativ modern folosit in legaturile
radio, care utilizeaza o modulatie speciala la emisie,
largind foarte mult spectrul de frecvente in comparatie
cu cel al semnalului modulator, si 0 compresie cores-
punzatoare a spectrului semnalului captat de antena, la
receptie. Prin aceasta din urma se obtine o crestere a
raportului semnal/zgomot, deci o buna sensibilitate a
receptorului, care permite obtinerea unor raze de acti-
une mari, chiar in conditile unor puteri mai mici la
emisie, o protectie mai mare a emisiunilor la paraziti si
bruiaje. Tehnica ,SPREAD SPECTRUM" se foloseste pe
scara din ce in ce mai larga in radio-legaturile terestre si
in cosmos (GSM, GPS), in echipamentele radar de

mare performanta. Si radioamatorii de UUS (cu conditia
f < 440 MHz) au inceput sa adopte, in cadrul trans-
ceiverelor personale, aceasta tehnica. Raspunzand
unor solicitari din partea cititorilor, revista TEHNIUM isi
propune sé prezinte o serie de articole referitoare la
aceasta noua tehnica, serie care este inceputa cu arti-
colul de fata.

Generalitati

Miniradarul anticoliziune auto pe care-l prezentam se
poate monta, fara interventii mari, la orice tip de autotu-
rism, fie la partea din fata (fig.1a), fie la partea din spate
a autoturismului (fig.1b). Fireste, in afara modulelor de

1 |

P — =

| MRF-E

Dl

P

MRF-R

K2

+13.8v
(Acum.)

LSS LSD

2

A
W S ==
1 T T b r T
AY
X
INDOOR OUTDOOR P \
(Habitaclu)
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radiofrecventa de emisie si receptie (MRF-E, MRF-R)
care se monteaza in afara (autdoor) habitaclului (fig. 2),
miniradarul are si un modul de procesare si indicatoare
(MPI) care se monteaza in interiorul (indoor) habitaclului.
Rolul miniradarului este sa semnalizeze (optic si acustic)
conducatorului auto ca distanta D dintre autoturismul
personal si cel din spate (sau cel din fatd) a atins o anu-
mita valoare minima (prescrisé), sub care exista pericolul

contine oscilatorul de microunde (OM) de mica putere
realizat cu o diodd Gunn, modulatorul binar de faza
(MB¢, BPSK) si antena horn de emisie (AE). Modulul
MRF-R (fizic, identic cu MRF-E) contine antena horn de
receptie (AR), identica cu AE, corelatorul (C) si detec-
torul si amplificatorul de semnal Doppler (DASD).
Modulul MPI contine generatorul de impulsuri de cod
(GC) cu generatorul sau de tact (clock) pilotat cu

3

coliziunii (fig. 3). in plus, pentru miniradarul cu modulele
MRF montate in spate, simultan cu alarmarea soferului
se comanda (prin inchiderea lui Ko) aprinderea lampilor
de stop (LSS, LSD), ca si cum s-ar fi actionat pedala de
frana ) din inchiderea lui K4. Acest lucru ar fi un motiv
pentru ca autoturismul din spate sa franeze, in realitate,
si sa se obtina cresterea lui D.

Schema bloc. Principiul de functionare

Schema bloc a completului miniradarului anticoli-
ziune auto este prezentata in figura 4. Modulul MRF-E

54

rezonator de cuarf (GT), instalatia de alarmare acustica
si optica (IA), amplificatorul de putere (AP) de actionare
a contactului Ko.

Miniradarul este conceput in tehnica ,SPREAD
SPECTRUM?", varianta modularii (cu secventa directa)
binare in faza (0-180°) a oscilatiilor de microunde in
banda X (A = 3 cm), in conformitate cu secventele repe-
titive ale unor impulsuri de cod binar pseudoaleator (aici
de tip Barker cu 7 biti, B7). Prin aceasta modulatie (fig.
5), banda de frecventa a semnalului emis creste (spec-
trul se...imprastie) la valoarea celei a spectrului unui
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impuls de microunde avand durata egala cu durata
impulsului elementar din combinatia de cod (ti, fig. 5).

Tehnica BPSK (Binary Phase Shift Keing — modulatie
binard de faza), care pare dezavantajoasa la emisie,
permite Tnsa o receptie de corelatie a semnalelor reflec-
tate (si ,bruiate”) de autoturismul ,tintd", care pot fi
foarte slabe, sub nivelul zgomotului de fond. Pentru
aceasta, la corelatorul C se aplica o secventa de impul-
suri de cod copie decalata (cu 1, 2 sau 3 perioade de
tact), corespunzatoare la trei valori de timpi de corelatie
predeterminati. Sa dam si cateva explicatii cantitative.

Sa admitem ca dorim ca miniradarul nostru sa ne
»anunte” cand autovehiculul din spatele nostru a ajuns la
AD =30 m.

Din D = ct p/2, unde ¢ = 3.108 m/s, viteza UEM

tp = timpul de propagare al UEM

rezulta AD = cti/2, unde

AD = distanta minima de actiune a radarului,

ti = durata impulsului elementar (fig. 5-2).

Rezulta:

ti =Ty = 2 AD/c = 1/fy in care

1Lt = perioada de tact (a GT)

fy = frecventa de tact (clock)

cjeci fy = c/2 AD = 5 MHz

Sa nu ne ,facem griji” ca in durata mica, ti, nu sunt

Deci miniradarul de fata nu ,cauta” pozitia in distanta
a ,fintei” din spate (ca alte radare sofisticate), ci asteap-
ta ca ,finta” sa ,calce” zonele circulare invizibile de pe
sosea gi, functie de zona preselectata de conducatorul
auto cu radar la bord, sa declanseze alarmarea. Arcele
de cerc punctate din figura 2 pot fi considerate ca fiind
de fapt zone circulare de latime 8D (fig. 2), in care 8D
depinde de timpul de iradiere (deci, de reflexie) cu UEM
al vehiculului urmaritor.

Acest timp este egal cu timpul in care, cu viteza re-
lativa (Va) a apropierii de vehiculul din fata, autovehicu-
lul urmaritor parcurge o distantd egald cu propria sa
lungime.

Descrierea miniradarului

Dintre toate subansamblurile ce compun miniradarul,
conform schemei bloc din figura 4, numai trei (de fapt,
componente complexe integrate de microunde) nu pot fi
realizate n regim de amator, si acestea sunt:

— oscilatorul de microunde (OM), care este realizat
cu o dioda Gunn (de 10+30 mW putere); indiferent de
tehnologia de realizare (pe ghid R 100, cavitate coaxi-
ala, linie microstrip), iesirea oscilatorului trebuie sa fie
realizata cu conector coaxial specific pentru banda X, de

suficiente oscilatii de microunde de f, = 10 GHz.
Numarul (n) al acestora este:

n = fo/fy = 2109

La corelatorul C decelarea optima (repetam, chiar
sub nivelul zgomotului) a semnalului (cu BPSK)
receptionat are loc pentru un timp de corelatie egal cu
zero. Cu alte cuvinte, daca la poarta 1 a corelatorului
(fig.4) soseste un semnal intarziat (datorita propagarii)
cu exact ti (adica reflexia a avut loc la 30 m n spatele
autoturismului), atunci la poarta 2 (de videofrecventa)
trebuie sa se aplice o copie a impulsurilor de cod deca-
lata exact cu durata ti (adica a unui bit). Pentru aceasta
s-a ales o schema pentru GC care permite obtinerea la
iesire a tuturor reciclarilor codului (avand oricare din
cele 6 decalari discrete posibile). Pentru nevoile practice
ne multumim cu trei decalari corespunzatoare dis-
tantelor de alarmare de 30, 60 si 90m, predeterminate la
alegere.
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tip SMA, pentru a se putea interconecta usor cu
subansamblul urmator;

— modulatorul binar de faza (MB¢) si corelatorul (C);
aceste subansambluri sunt identice constructiv (in mini-
radar au numai functii diferite), fiind, in fond, configuratii
de mixere echilibrate microstrip, cu diode Schottky, sin-
gura cerinta ce li se impune fiind aceea de a permite un
cuplaj de curent continuu la poarta de iesire Fl (sa per-
mitd, adica, si obtinerea frecveniei intermediare...
nule).

Firmele specializate in microunde ofera nenumarate
variante ale acestor subansambluri. In rest, toate cele-
lalte subansambluri se pot realiza. Chiar si cele doua
antene horn (cu castigul de 15 dB), boxele, carcasele de
RF ale lor, boxa indoor (MPI) cu toate circuitele elec-
tronice necesare, se pot realiza de catre constructorii
amatori radioelectronisti.

(Va urma)
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CONDUCERER ECONOMICA (v

Prof. ing. Mihai Stratulat

Accelerari, franari, pante si altele

Este evident ca rulajul efectuat cu un inalt grad de
neuniformitate este pagubitor, cel mai neeconomic pro-
cedeu fiind acela al accelerarilor i franarilor frecvente.
In general, acest regim este impus de mersul cu viteze
excesive, mai ales n trafic urban, dar nu numai, cand se
face simtitd nevoia de folosire cu mare frecventa si
intensitate a franelor. Dupa cum se constata din fig. 1,

frana si a pneurilor.

Care sunt mijloacele pentru reducerea frecventei
franarilor, avand in vedere ca inlaturarea totala a
regimului nestabilizat nu este totusi cu putinta?

Mai intai pastrarea, pe cat posibil, a unei viteze mo-
derate, dar constante, apropiatda de cea economica,
daca exista; apoi reperarea din timp a semnalelor si a
semnelor de circulatie care impun incetinirea mersului
masinii sau oprirea ei; si in sfarsit, pastrarea unei dis-
tante convenabile fatd de vehiculul dinainte.
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frecventa franarilor amplificd mai mult decat proportional
consumul de combustibil.

In urma unor teste efectuate cu participarea catorva
sute de conducatori auto ale caror magini au fost dotate
cu aparaturd de masura adecvata, specialigtii au ajuns
la concluzia ca, printr-un rulaj rational, care sa suprime
in cel mai inalt grad posibil varfurile si anularile de
viteza, reducerea numarului de actionari ale franelor
poate reduce consumul cu cel putin 10%.

De altfel, din graficul prezentat rezulta ca marind
numarul de franari pe kilometru de la doua la trei, con-
sumul de combustibil creste cu cca 11%, fapt explicat
prin imbogatirea amestecului necesar accelerarii ulte-
rioare a automobilului si invingerea fortelor de inertie. Pe
cale experimentala s-a stabilit, fara dubii, ca la o singura
franare a unui camion cu masa de 5 tone de la 50 la 30
km/h, se absoarbe o cantitate de energie cinetica
echivalentd cu arderea a 35-45 cm3 de benzina si 10
cm3 pentru un autoturism. La acestea trebuie sa se mai
adauge si pierderile provocate de uzura organelor de
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Aparte trebuie tratate urcarea pantelor si efectuarea
depasirilor pentru a economisi combustibil.

Stilul de conducere trebuie intotdeauna adaptat pro-
filului traseului, pentru a rula in limitele impuse de sigu-
ranfa circulatiei si in dorinta de a nu risipi carburantul.
De exemplu, la urcarea unor pante se poate risipi de
2-3 ori mai mult combustibil decat pe drum orizontal, in
cazul nerespectarii normelor rationale de abordare.
Daca soferul incearca sa urce panta in priza directa,
atunci viteza maginii scade $i el simte nevoia de a apasa
pedala de accelerare excesiv, aducand regimul motoru-
lui in zone neeconomice; situatia se agraveaza atunci
cand intervine necesitatea unei depasiri pe panta.

Pantele mai line si nu prea lungi pot fi usor urcate
farda o sporire obiectionalda a consumului, urmarind
schema din fig. 2. Inainte de piciorul pantei, soferul
accelereazd masina pana la viteza maxima admisa,
care apoi se va reduce pe masura urcarii pantei pana la
valoarea initiala, rulajul fiind usurat de consumarea
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energiei cinetice acumulata de masa automobilului in
perioada de accelerare.

Pantele cu declivitati mari si prelungi nu pot fi traver-
sate folosind acest procedeu, ele impunand selectarea
prealabila a acelui etaj al cutiei de viteze care sa permita
urcarea pantei in intregime cu viteza cvaziconstanta,
fara a fi necesara schimbarea treptei de viteza.
Schimbarea etajelor in panta trebuie sa fie evitata pe cat
posibil, deoarece in acest timp viteza masinii poate
scadea atat de mult, incat ea va impune trecerea la cele
mai joase etaje in care mersul este neeconomic.

Depaésirile pe panta nu sunt de dorit; dar daca totusi
acestea devin necesare, atunci este bine sa existe
convingerea ca depasirea se poate face in treapta cutiei
de viteza in care se ruleaza. Cand lucrul acesta nu este
posibil, se va trece in prealabil in etajul urmator, dupa ce
masina a fost accelerata spre nivelul maxim al apasarii
pedalei de accelerare si cu un timp de trecere cat mai
mic posibil. Fireste, procedeul nu este economic, dar
satisface cerintele traficului.

Cobordrea economicd a pantelor presupune
folosirea rulajului liber, dar cu respectarea limitarilor
legale de viteza si a cerintelor impuse de siguranta cir-
culatiei. Pentru protejarea franelor, nu este recoman-
dabila frecventa lor utilizare, ci mai degraba folosirea
franei de motor, mai cu seama daca carburatorul
motorului este prevazut cu sistem de blocare electronica
a circuitului de mers in gol. Se poate rula deci i cu
schimbétorul de viteze in pozitie neutra, dar in nici un
caz nu se recomanda oprirea motorului cand se coboara
panta din doud motive: mai intdi la masinile la care
volanul se blocheazé cand se taie contactul aprinderii
consecintele pot fi catastrofale; in al doilea rand, la fel de
prost se pot solda si cazurile cand, cu motorul oprit,
intervine necesitatea neprevazuta de a mari viteza
vehiculului. Folosirea franei de motor sau a rulajului liber
trebuie sa fie alese judicios in functie de conditiile de
trafic, stiind ca pe aceasta cale se poate economisi com-
bustibil intr-o proportie de 8-10%.

Atacarea virajelor poate fi efectuatd in diverse
maniere care se reflectd intr-o mica masura, dar se
reflecta totusi, asupra risipei. Se stie ca in viraj, vehicu-
lul este sediul unei forte de inertie centrifuge care tinde
sa-l scoata din traseu sau cel putin sa-| faca sa alunece
lateral. Aceasta forta este cu atat mai mare cu cét viteza
este mai ridicata, iar curba este mai stransa (are raza
mai micd). Abordarea unui viraj strAns cu viteza
nepotrivitd determina deraparea rotilor pe sol $i, fireste,
uzarea acestora — deci sub acest aspect este pagu-
bitoare. Executarea Iui cu viteza excesiv de mica nu este
nici ea economica din cauza cresterii consumului. Cel
mai corect procedeu de a executa virajul este de a alege
cel mai potrivit nivel de viteza in functie de calitatea dru-
mului, aderenta si curbura caii si urmand cel mai favo-
rabil traseu in functie de sensul virajului, la dreapta (fig.
3,a) sau la stanga (fig.3, b), trasee care urmaresc
realizarea virajului in cadrul benzii de circulatie, dar cu
cea mai mare raza a traiectului.

Ultima faza a ciclului de conducere o reprezinta
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decelerarea masinii in vederea opririi. Cel mai
economic procedeu de reducere a vitezei este rula-
jul liber obtinut prin decuplarea motorului de trans-
misie si eliberarea completd a pedalei de accele-
rare. Cu o astfel de metoda se pot obtine economii
de benzina de 3-4%, dar incetinirea mersului masinii
este lenta, iar drumul de franare este lung, de aceea
procedeul poate fi folosit mai ales in traficul interur-
ban.

O alta metoda este incetinirea mersului masinii
folosind motorul la regimul de mers in gol forfat, cand el
raméne cuplat la transmisie, dar pedala de accelerare
este eliberata; procedeul permite si o modelare a inten-
sitatii decelerarii prin acordarea pozitiei pedalei de
accelerare cu situatia din trafic. Metoda este mai putin
economica, mai ales la motoarele ale caror carburatoare

|

nu au circuitul de mers in gol asistat de o supapa de blo-
care, dar convine mai mult din punct de vedere al con-
ducerii. Cea mai intensa reducere a vitezei masinii se
obtine prin actionarea franelor, care intervine fie cand se
urmareste oprirea masinii, fie cand in mod intempestiv
vehiculul trebuie sad-si reduca brusc viteza. in realitate
cele trei procedee de incetinire a vitezei masinii se com-
bina intr-o succesiune mentionata deja in figura 1, a,
prezentatd in nr. 6 din 2001 al revistei la rubrica
,Conducerea economicd” — secventa ,d".

Oprirea masinii reprezinta incheierea ciclului de faze
care compun procesul de conducere. Despre aceasta
nu se pot spune prea multe lucruri care sa priveasca
risipa de combustibil. lese din discutie practica total
gresita a unor soferi care, inainte de tdierea contactului,
ambaleaza puternic motorul Tn gol de repetate ori, sub
motiv cd pe aceasta cale ar usura pornirea urmatoare.
Pentru viitoarea pornire gestul este complet inutil. In
schimb, el se arata daunator prin irosirea benzinei si mai
ales prin crearea conditiilor care favorizeaza uzarea pre-
matura a motorului, deoarece benzina depusa pe peretii
cilindrului spala uleiul, inrautatind conditile de
functionare a grupului piston-cilindru.

(Continuare in numarul viitor)
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se mai spune si ,service” (cu pronuntia servis), dar
autorul prefera vechea denumire romaneasca
.atelier”.

Pentru cei care doresc sa-si organizeze un atelier
destinat efectuarii unor operatiuni de reparare si
intretinere ale automobilelor, trebuie mai intdi sa se
mentioneze ca o astfel de mica intreprindere nu este
abilitata automat sa efectueze si lucrari pentru inspectia
periodica a vehiculelor. Dar la asta ne vom referi mai
departe.

Un astfel de patron ar trebui sa stie ca, pentru a-si
asigura o clientela stabila, este necesar sa-si doteze uni-
tatea astfel incat aceasta sa fie capabila sa remedieze
practic orice fel de defectiune, la orice tip de vehicul, in
cel mai scurt timp, la un pret de cost care sa desfida con-
curenta si la un nivel calitativ ireprosabil.

In acest scop, pe langa un personal tehnic de inalta
pregatire profesionala, patronul este obligat sa-si asigure

cu reglementarea R.N.T.R.-1, aprobatd prin ordinul
Ministerului Transporturilor nr. 353 din 02.07.1998.

Potrivit acesteia, ﬁersonalul care efectueaza operati-
unile de inspectie tehnica periodica trebuie sa fie auto-
rizat de R.A.R.; pentru aceasta, persoanele respective
este necesar sa aiba cel putin calificarea de maistru sau
subinginer ori inginer in specialitatea automobile, sa aiba
o vechime de minimum trei ani in activitatea de
intretinere si reparare auto si sé posede carnet de con-
ducere pentru categoria de autovehicule la care
efectueaza inspectia.

Dotarea minimala obligatorie pentru efectuarea
inspectiilor tehnice periodice cuprinde un elevator sau, in
lipsa acestuia, un canal de vizitare, prevazut cu cric sau
platforme glisante si instalatie de iluminare; o instalatie
pentru evacuarea gazelor de esapament si o lampa
portabild intra, de asemenea, in completul dotéarii statiei.

Pe langa acestea, mai sunt necesare urmatoarele

ATELIER AUTO

Prof. ing. Mihai Stratulat

0 anumita dotare tehnica minima a atelierului, care sa
permita efectuarea de oFeratiuni mecanice, tinichigerie,
vopsitorie, tapiterie si vulcanizare. :

In randul interventiilor de natura mecanica se inscriu
cele referitoare la diagnosticare (stabilirea defectiunilor),
reparatii si reglaje la motor, transmisie, directie, frane,
rofi, suspensie si instalatia electrica. Aceste activitati
impun organizarea unor locuri de munca prevazute cu
truse de scule, tester pentru controlul instalatiei de
aprindere, a gradului de etansare a cilindrilor si al insta-
latiei electrice, un analizor de gaze (care sa raspunda
normelor stabilite de Registrul Auto Roman ce vor fi pre-
cizate mai jos), un compresometru, instalatie pentru ve-
rificarea geometriei directiei, un stand cu rulouri pentru
determinarea eficientei franelor, precum si unul pentru
controlul si reglarea farurilor; la toate acestea se mai
adauga si o masina pentru echilibrat roti. Toate aceste
elemente de dotare pot fi aranjate in trei spatii de lucru,
avand fiecare o suprafata de 4 x 8 m.

O platforma separata de aceleasi dimensiuni trebuie sa
mijloceasca executarea interventiilor la caroserie si cadru;
aici este nevoie de un elevator, un dispozitiv pentru indrep-
tat caroserii, un aparat de sudura autogen si, eventual,
unul electric, instalatie pentru evacuarea gazelor, compre-
sor (sau sursa de aer comprimat) si pistol de voFsit; fireste,
la toate acestea trebuie sa li se alature trusele de scule
specifice operatiunilor de-tinichigerie si vopsitorie. Pentru
vulcanizare este nevoie de un loc de lucru cu dimensiunile
4 x 5 m, in care se dispun un dispozitiv de demontare-
montare a anvelopelor, polizor, compresor de aer,
manometru de aer, presa de vulcanizare si sculele speci-
fice acestei operatiuni.

Toate aceste dotari pot fi completate cu un mic com-
partiment pentru interventii la tapiterie, din care nu
lipseste o masina de cusut materiale groase $i 0 maga-
zie ale carei volum si organizare depind de fondul de
lucru pe care si le-a propus patronul.

Conditiile de organizare si functionare ale unui ate-
lier pentru efectuarea inspectiilor tehnice periodice

Dotérile prezentate sunt necesare pentru a raspunde
exigentelor clientilor, dar ele nu sunt suficiente pentru a
raspunde abilitarii atelierului de catre R.A.R. in vederea
efectuarii inspectiilor tehnice periodice, in conformitate
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aparate, care, in mod obligatoriu, trebuie sa fie certificate
prin aprobare de model si sa aiba urmatoarele perfor-
mante:

— manometru pentru masurarea presiunilor din
pneuri, cu precizia de + 0,25 at;

— dispozitiv de masurare a adancimii profilului
anvelopelor cu precizie de = 0,1 mm;

— aparat pentru controlul reglarii farurilor, cu caracte-
ristcax2cmla 10 m (£ 7°);

— analizor de gaze cu raze infrarosii OIML, clasa a Il-
a, avand preciziile pe componente: + 0,2% E'entru CO;
1% - COy; £ 0,2 % - Op si = 30 ppm la HC; aparatul
serveste pentru controlul nivelului de poluare la autove-
hiculele propulsate de motoare cu aprindere prin scan-
teie, fara epurator catalitic al gazelor de evacuare;

— pentru controlul gradului de poluare al gazelor
emise de motoarele cu benzina echipate cu epurator
catalitic, se utilizeaza un analizor cu raze infrarosii OIML,
clasa |, cu performantele: + 0,06% CO; + 0,5% COyp; +
0,1% Oo si + 12 ppm HC;

— fummetru (opacimetru) cu absorbtie, conforqn
Regulamentului 24 CEE-ONU, cu precizie de = 0,3 m™';

— stand de franare cu role pentru clasa de vehicule la
care se efectueaza controalele, cu performantele pre-
ciziei de masurare: = 2% - pentru cantar; + 3% - pentru
forte si + 2% pentru efortul la pedala.

In sfarsit, daca statia este destinata sa efectueze
inspectii tehnice periodice si la tractoare, ea va fi pre-
vazutd si cu un dispozitiv de ancorare, iar daca se
urmareste ca tot aici s&@ se execute lucrari in acest scop
si la remorci cu franare inertiald, la structura ei trebuie sa
se adauge un dispozitiv de simulare a fortei de impingere
la protapul remorcii.

Este foarte important sa se retina ca statiile autorizate
pentru efectuarea inspectiilor tehnice periodice pot efec-
tua lucrari de verificare a calitatii operatiunilor de
reparare si reglare, precum si lucrari de reparare i
intretinere, dar se interzice ca acestea din urma sa se
efectueze concomitent cu cele desfasurate in vederea
inspectiei periodice.

Din punct de vedere al evidentei, statia de inspectie
tehnica periodica trebuie sa posede un calculator pentru
tinerea evidentei inspectiilor, un registru mic de control,
raport de inspectie tehnica si anexa la certificatul de
inmatriculare.
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STATIE
DE TELECOMANDA

Prof. dr. ing. Sorin Piscati

(Urmare din nr. trecut) Se verificd sensul corect al tranzistoarelor gi diodelor.
OBSERVATII GENERALE Sa nu fie nici un scurtcircuit intre firele de conexiuni
i si planul de masa.
Inainte de punerea sub tensiune, fiecare montaj se Sa nu existe scurtcircuite intre conexiunile componen-
verificd cu mare atentie. telor sau intre conexiunile acestora si planul de masa.

Placa de inalta frecventa. Fata placata. L = 1756mm; 1 = 40mm.
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Placa de inalta frecventa. Fata plantata.

11

Potentiometrul mansei de comanda
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Nu trebuie sa fie scurtcircuite intre traseele circuitu-
lui imprimat.

Se va verifica daca legaturile de masa intre cele
'doué fete ale placii circuitului imprimat sunt bine rea-
izate.

Lipiturile (cu cositor) trebuie sa fie perfecte.

Se vor evita cu grija contactele electrice intre
bobinele de soc (pentru IF) si planul de masa.

In ceea ce priveste mansele de comanda,

potentiometrele acestora trebuie sa fie de foarte buna
calitate. Este preferabil sa aiba cursoare tip ,Cermet".
Valoarea acestor potentiometre liniare trebuie sa fie de
250 kQ.

Luénd in considerare figura 11, trimerul caii si
mansa de comanda fiind la neutru, se va regla fiecare
potentiometru pana cand intre cosele 1 si 2 se masoara
60 kQ. Dupa aceasta operatie se fixeaza axul
potentiometrului de mansa.

MONTAJUL MECANIC

A

Dispunerea componentelor
in interiorul cutiei este indicata

s "

COMAI

- e B e -

in figura 12.

Pentru realizarea montajului
mecanic, se vor efectua urma-
toarele operatiuni:

e se lipesc cu o rasina
epoxy cei doi suporti ai partii de

(]
2 - -y - -

N |

inalta frecventa (IF). In preala-
bil va fi lipita o piulita sub
fiecare suport, astfel incat sa
permita fixarea circuitului impri-
mat al partii de IF la jumatatea
surubului;

o se fixeazad priza (femi-
nind), cu cinci pini, pentru
incarcarea acumulatorilor;

- oMANDA

ﬂ
CI CODIFICATOR

\ f‘!":
LgJ t.J

PERANTE T PERLLRIFRAETURRA R RO ATV W

e se lipeste suportul din
spate, prevazut cu cele doua
suruburi de fixare a circuitului
imprimat al codificatorului;

» se sudeaza un fir rosu pe
borna ,+" a acumulatorului si

FLALELIERATAL VAL AR R LA R LRLLRNALAY Y

SEENN

COLIER r: o
DE v

FIXARE

.l..

in z
r-1|l

pos =

41 €

+

. un fir negru pe borna ,-" a
celuilalt acumulator;

« se fixeaza fiecare acumu-
lator cu colierul de fixare;

e se lipeste intrerupatorul IV
(miniatura, 2 pozitii,2 circuite);

 se insurubeaza intrerupa-
torul IDP; in prealabil se curata
cu smirghel interiorul cutiei Tn
acest loc pentru a fixa o cosa
destinata punerii la masa a
placii de inalta frecventa IF;

e se lipeste intrerupatorul

COLIER
DE
FIXARE

SELL

INT, care are 2 circuite si 2 po-
zitii;

¢ se monteaza suportul
antenei; rigiditatea mecanica
trebuie sa fie foarte buna;

s se monteaza la locurile lor

->» |

-

12

LEGATURA IZOLATA

mansele de comanda si
manetele auxiliare, asigurand o
functionare foarte usoara si lind
a fiecarui trimer si maneta;

e se lipeste suportul din fata
circuitului imprimat al codifica-
torului;

* se lipeste (doua ,puncte”
de UHU sau cianacrilat —
superglue) aparatul de masura
(VU-metrul);

De notat ca toate lipiturile

pe aluminiu permit
demontarea, dacad este nece-
sar.
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CABLAREA R7 33kQ
. R8 82 kQ
Cablarea alimentarii circuitelor de IF si codificatorului R9 390 kQ
se efectueaza conform figurii 12. R10 1,2 kQ
Pentru fiecare circuit, rasuciti un fir rosu (+E) si un fir R11 15 kQ
FILT C
Rﬂ;fE = RAMIA FILTRU TRECE BANDA
SCHIMBATOR DE n
FRECVENTA IESIRE
| e
LIMITATOR CONVERTOR
FRECVENTA-TENSIUNE

OSCILATOR

Lo
CUART

13

4100 A

14

Lid
480 ARV

Amplit 300 my
{awing JkHz)

negru (0 volti). Cablajul prezentat permite reincarcarea
acumulatoarelor de laretea, sau de la bateria unui
autovehicul, utilizAnd Tncarcatorul ce va fi prezentat
intr-un articol separat. N

Se fixeaza circuitele de IF, codificatorul si micul cir-
cuit complementar (comanda 7), cu ajutorul a douad
coltare lipite pe partea dreapta.

Se fac legaturile (doua fire rasucite) intre iesirile
cailor (comenzilor) si potentiometrele prereglate.

Legatura iesire — antena trebuie sa fie cat mai scurtg,
la fel ca si firul de punere la masa a placii (Cl) de IF
(cosa IDP). )

Legatura codificator — IF va fi facutd cu doua fire
rasucite (iesirea sm si masa).

Se realizeaza in final legaturile la VU — metru si la
intrerupatoarele 1V si IDP.

Lista de piese electronice necesare pentru realizarea
emitatorului

Codificatorul

Rezistoare cu pelicula metalica
R2 - 100 kQ

R3 68 kQ Toate rezistoarele vor fi de 14 W,
cu o abatere de 5% a valorii ohmice.
R4 68 kQ
R5 270 kQ
R6 47 kQ
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Potentiometre

2P — (comenzile 5 si 6) — sunt prevazute cu manete
individuale si potentiometre liniare ,Cermet’, cu va-
loarea de 220 kQ

4P — potentiometre liniare, 220 k<, piste ,Cermet’
(pentru comenzile 1-4).

Condensatoare

Toate condensatoarele vor fi de tipul ,ceramic disc”,
cu pasul de 7,5 mm

C1 47nF
10 nF
15 nF
15 nF
22 nF
2,2nF
C7 47 nF
C8 47nF

Circuite integrate (CMOS)

4022 (MMC4022, CD4022 etc.)
4029 (MMC4029, CD4029 etc.
4051 (MMC4051, CD4051 etc.
4098 (MMC4098, CD4098 etc.) — 2 buc.

T6 = BC108
DZ2 = Zenner 8,2V/1 W
D = 1N4148 - 4 buc.

c2
C3
C4
C5
Cé
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Partea de inalta frecventa

Rezistoare

Toate rezistoarele sunt cu peliculda metalica (RPM),
cu puterea de %-1/2W si toleranta de 5%.
R1 1,5kQ
R2 47 kQ

R3
R4
R5
P6

—wN W

6 kQ
2 kQ
9 kQ
kQ

(semireglabil)

R7 47 kQ
R8 =1 kQ
R9 =1kQ

Cuat

Antena
) 7 pF

c7
10 pf

RALE]

47 nf

p_l uF

TRa

3
““" "oty 4‘"71'

n ni

TAY

21 pF
TR2

47 uf
150

100 3

2.2 uF

TRS

5.6 k)

|

1 5 Fata placati (L = 60mm; 1= 40mm )
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Condensatoare

C1 0,1uF (S; C)
C2 10nF (S; C)

C3 0,1uF (S; C)
C4 22pF (C) - CTN
C5 47pF(C) - CTN
Ccé 10pF§C)
C7 68pF(C)
C8 47nF (S;C)

C9 27pF(C) - CTN
C10 0,1uF (S; C)
C11 22nF (S, C)
C12 27pF(C) - CTN
C13 0,1uF (S; C)
C14 47nF 50

C15 10nF (C)

C16 6-60 pF

C17 220 pF (C)
C18 6-60 pF

C19 68pF(C)

C20 6-60 pF

C21 0,1uF (S; C)

Nota: C — Condensator ceramic disc
S — Condensator styroflex
CNT — Coeficient de tempe-
ratura nul
DCV: BA 102 - dioda varicap
DZI: dioda Zenner 6,2 V/1W
TR1; TR2 — transformator IF — 27MHz
BA1 — BA5 — socuri de RF/27MHz
L1: 25 spire CuEm & 0,25 mm pe o car-
casa & 6 mm, cu miez
L4: 12 spire alaturate CuEm & 1
mm, bobinate ,in aer”
L5: 10 spire alaturate CuEm @ 1 mm,
bobinate ,in aer”
Bobinele L4 si L5 au diametrul inte-
rior de @ 10 mm.
Antend CLC: antend acordata in
centru.

Tranzistoare

T1 BC 108

T2 2N3819; BF 256
T3 2N3819; BF 256
T4 2N2369A

T5 2N3553B

REGLAJE
REGLAREA CODIFICATORULUI

Numarul cailor prevazute este de 7,
dar se pot cabla mai putine, fara nici o
modificare a circuitului imprimat.

Pentru ,N” cai, numarul impulsurilor
unei secvente este ,N+1" disponibile la
iesirea ,sm” (figura 4).
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Un osciloscop cu baza de timp etalonatd este sufi-
cient pentru reglajul timpilor cailor (comenzilor).

Reglarea codificatorului consta in efectuarea urma-
toarelor operatiuni tehnice:

« La iesirea ,sm” (figura 4) se vizualizeaza un impuls
(intr-un osciloscop cu declansare pozitivd); rezistenta
R2 permite ajustarea largimii impulsurilor pozitive la
aproximativ 330 ps. Toate impulsurile urméatoare vor
avea automat o durata strict egald de 330 ps.

REGLAJUL IN FRECVENTA

Pentru cele doua reglaje care urmeaza este necesar
un frecventmetru numeric.

* Se inchide coaxialul intrarii frecventmetrului pe o
bobina identicd cu L4 (10-12 spire CUEm @ 1 mm, cu
diametrul interior @ 10 mm). Se apropie aceasta bobina
de antena emitatorului (complet depliata). Se obtine ast-
fel un cuplaj slab intre frecventmetru si emitator, cuplaj

t Ud
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+ Mansele de comanda fiind pozitionate la mijloc
(neutru) si potentiometrele prereglate la 60 k<, interva-
lul dintre doua impulsuri succesive (consecutive) trebuie
sa fie de 1,5 ms; dacéd nu, trebuie ajustata valoarea
cuplului C1, C1’ pana se obtine neutrul de 1,5 ms. Cand
acest scop este atins, codificatorul este reglat.

« |n final se verifica prezenta a ,N+1" impulsuri gi tim-
pul de sincronizare egal cu 5 ms.

REGLAREA PARTII DE INALTA FRECVENTA

» Se leaga intrarea modulatiei ,em” la masa circuitului.

* Se regleaza la pozitia (cursa) minima toate compo-
nentele semireglabile; L1 va avea miezul scos pe juma-
tate in afara.

¢ Se introduce cuartul in soclul sau; acesta din urma
trebuie sa fie de foarte buna calitate.

 Se depliaza complet antena, emitatorul fiind la 1-2
metri de masuratorul de camp.

¢ Se pun sub tensiune cele doud montaje (masura-
torul de camp si emitatorul).

« Utilizand o surubelnita din material izolant (placuta
de circuit imprimat fara cupru), se ajusteaza usor miezul
lui TR2 pana se obtine o deviatie a masuratorului de
camp; daca nu, se modifica usor pozitia lui TR1 si se
reincepe.

¢ Cand masuratorul de camp deviaza, se regleaza
condensatoarele semireglabile C16, C18 si C20, astfel
incat sa se obtind o deviatie maxima a acului indica-
torului de camp.

» Se finiseaza reglajele departand treptat indicatorul
de camp si diminuandu-i sensibilitatea. _

e Cand partea de inalta frecventa (IF) este reglata
corect, tranzistorul final T5 se incalzeste, dar T4 raméne
rece; este bine ca T5 sa fie prevazut cu un radiator ter-
mic adecvat.
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care nu perturba cu nimic functionarea acestuia din
urma.

1. Intrarea ,em” fiind tot timpul la masa, se roteste
miezul bobinei L1 pana cénd frecventa citita este egala
cu Fo.

FO=F-15kHz, unde:

F este dublul frecventei marcate pe cuarf (cu alte
cuvinte frecventa de emisie).

e In aceasta pozitie, se fixeaza cu o picatura de lac
incolor miezul bobinei L1.

¢ Se finiseaza cu atentie reglajele emitatorului de la
TR1 la C2,

2. Se leaga intrarea ,em" la sursa de alimentare ,+"
(U = 7,5V) a cadificatorului.

* Se ajusteaza potentiometrul P6, pentru a citi o
frecventa F1.

F1=F + 1,5 kHz.

Excursia de frecventa este atunci de:

AF = F4 - Fg = 3 kHz.

Observatie importanta

Pe toata durata reglajelor, emitatorul trebuie tinut
normal in ména, antena telescopica fiind complet de-
pliata (scoasa). Nu ezitati sa repetati toate reglajele pen-
tru ca sa obtineti rezultatul cel mai bun.

La sfarsit, legafi normal iesirea ,,sm” si intrarea ,,em”.
Emitatorul fiind modulat, frecventa trebuie sa fie usor
superioard frecventei Fg si inferioara frecventei F.

In acest stadiu, emitatorul este gata de
functionare.

RECEPTORUL

Este o superheterodina, prezentata schematic, sub
forma de blocuri functionale, in figura 13.
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Semnalul de la intrare este filtrat de un filtru trece-
banda IF, care elimind pe cat posibil frecventele
parazite.

Acest semnal filtrat este apoi transmis direct schim-
batorului de frecventd, care include si oscilatorul local. In
componenta acestuia din urma intra si cristalul de cuart.
Semnalul de frecventa intermediara (Fl), care rezulta
din mixarea celor doua semnale de RF, este transmis la
randul sau unui filtru de banda acordat pe Fl. Un ampli-
ficator de mare castig, numit amplificator-limitator,
efectueaza amplificarea si, respectiv, limitarea semnalu-
lui de FI, la valoarea prescrisa. In sfarsit, detectia aces-
tui semnal este realizata cu un convertizor de frecventa-
tensiune care debiteaza la iesire semnalul util.

Schema de principiu a receptorului este prezen-
tata in figura 14.

Tindnd cont de existenta circuitelor integrate spe-
ciale, schema este aparent foarte simpla.

Filtrul de banda IF este realizat prin utilizarea a doua
oale de ferita de |IF (pentru 27 MHz), blindate, cu un coe-
ficient ridicat de supratensiune. Acest filtru permite o
puternica rejectie a frecventei imagine:

Fimaq. = FP —2Fl, in care

Fl = Fp - Fose. unde

F, esg frecventa receptionata (la intrare),

ngc — frecventa oscilatorului local, stabilizat cu cuary.

Primul etaj, amplificator — schimbator de frecventa,
este realizat cu un circuit integrat tip SO-42 (notatie
Siemens), care contine un oscilator simetric si un mo-
dulator echilibrat. Caracteristicile de intermodulatie sunt
foarte bune si rejectia semnalelor parazite excelenta.
Frecventa intermediara de la iesirea primului transfor-
mator de FI-TR3 este apoi aplicata unui filtru ceramic a
carui utilizare este frecventa n radiocomanda; astfel, fil-
trul CFK 455 H (muRata) da o atenuare de 70 dB la £
7,5 kHz de FI.

Aproape toatd selectivitatea receptorului este obti-
nuta datorita acestui filtru.

Utilizarea unor astfel de filtre ceramice cu banda de
trecere foarte ingustd permite apropierea frecventelor
de emisie de la 20 la 10 kHz.
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Un al doilea transformator de frecventa intermediara
(F1) asigura in acelasi timp o adaptare a impedantei la
iesirea filtrului ceramic, o crestere a selectivitatii si un
raport ridicator de tensiune pentru atacarea intrarii celui
de al doilea integrat.

Circuitul integrat SO-41 contine un amplificator limi-
tator a carui sensibilitate proprie este de 30 pV.

Semnalul de la iesire este aplicat unui demodulator
de coincidenta, dubla alternanta; TR5 este un circuit de
referinta.

Circuitul imprimat si amplasarea pieselor receptoru-
lui pe acest circuit sunt prezentate in figura 15.

De mentionat ca impulsurile pozitive ale decodifica-
torului sunt determinate de impulsurile negative de la
iesirea receptorului.

DECODIFICATORUL

Schema decodificatorului este prezentata in figura 16.

Fata de performantele sale ridicate, aceasta schema
este foarte simpla.

Semnalul de la iesirea (SR) a receptorului este apli-
cat la intrarea uneia din portile inversoare ale circuitului
integrat 4069. Sensibilitatea intrarii decodificatorului
este ajustabila prin punerea in serie a doua rezistente.
Celelalte porti ale integratului efectueaza formatarea
semnalului de la intrare, care este aplicat pe de o parte
retelei R5 - C5 prin dioda D1 si, pe de alta parte, la
intrarea unui registru cu decalaj din componenta inte-
gratului 74C164 (4164). Registrul efectueaza alegerea
ordinii cailor (comenzilor) pentru servomecanisme;
fiecare impuls pe intrarea numaratorului valideaza o
iesire S(N) pe perioada care separa impulsul N de
impulsul N + 1. Reteaua R5 - C5 impune un ,1” logic pe
intrarea B a registrului, la sfarsitul timpului de sin-
cronizare a unei secvente; cadnd soseste primul impuls al
secventei urmatoare, acest ,1” logic este prins in
numarare de registru, iar impulsurile urmatoare
impiedica reincarcarea condensatorului C5, mentinan-
du-l in ,0". Astfel, nivelul ,1" progreseaza pe fiecare
iesire a numaratorului. La sfarsit, timpul de sincronizare

Fata placata
L=60mm [=40mm

permite reincércarea condensatorului C5 prin RS si
ciclul reincepe.

Circuitul imprimat si amplasarea pieselor decodifica-
torului sunt prezentate in figura 17.

(Continuare in nr. viitor)
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u cativa ani in urma am
publicat in revista

,Tehnium” un articol referi-
tor la exploatarea acumulatorilor Cd-
Ni, precum si unele montaje practice
de incarcare/descarcare corecta a
acestora. Firmele producatoare au
perfectionat acest tip de acumula-
tori, astfel incat unele consideratii
de atunci nu mai sunt valabile.
Aceasta este motivatia publicarii
prezentului articol.

De mentionat ca materialul se
refera in special la acumulatorii Cd-
Ni utilizati in modelismul de perfor-
manta, nu si la cei de uz general.
Acestia din urma se gasesc curent
pe piata interna, sunt mai ieftini, dar
calitatea lor este inferioara. Sigur ca
si pentru acestia o parte din consi-
deratiile cuprinse in articol sunt va-
labile.

Acumulatorii Cd-Ni utilizati in
modelismul de performantd si in
aparatura profesionala au calitati net
superioare, garantate de firma pro-
ducatoare.

In ultimii ani, mai ales, interesul
pentru modelele cu propulsie elec-
trica a cunoscut, atat la noi, cat mai
ales pe plan mondial, o dezvoltare
exploziva. Acest lucru se datoreaza
in mare parte cresterii perfor-
mantelor acumulatorilor Cd-Ni, care
au acum o mai mare capacitate si
robustete.

Acumulatorii Cd-Ni sunt o sursa
de energie electrica fiabila si nu
necesitd aproape deloc intretinere.
Totusi, cunoasterea catorva reguli
de baza cu privire la utilizarea lor va
conduce la cresterea performantelor
si a duratei de exploatare.

In prezent firmele producatoare
livreaza pe piata o mare varietate de
tipuri de acumulatori Cd-Ni destinati
a acoperi toatd gama de utilizari.
Acesti acumulatori sunt oferiti atat
sub forma de ,pachete” de celule
Cd-Ni, cat si sub forma de celule
individuale.

Toti acumulatorii (de propulsie)
cu celule Cd-Ni fabricati in ultimii ani
sunt compatibili cu procedeele de
incarcare rapida (timp de incarcare
30-60 min., functie de capacitate),
controlate automat sau macar mo-
nitorizate si temporizate.

Acumulatorii Cd-Ni actuali se
diferentiaza in principal dupa struc-
tura electrozilor, fiind de doua feluri:

— acumulatori cu electrozi solizi;

— acumulatori cu electrozi sinte-
rizafi.

Acumulatori Cd-Ni cu electrozi
solizi

Acesti acumulatori au un prej

mai scazut si din aceasta cauza
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ACUMULATORI
CADMIU-NICHEL

Instruc}iuni de utilizare

Prof. dr. ing. Sorin Piscati

sunt si cei mai raspanditi in randul
modelistilor care nu vizeaza perfor-
mante deosebite, cu toate ca au ca-
racteristici tehnico-functionale si de
fiabilitate mai scazute. Aceasta
solutie constructiva limiteaza prin
natura ei atat curentul maxim debitat
de celula, cat si curentul maxim de
incarcare. In situatia in care curentul
in sarcind atinge valori de 15-20 A,
capacitatea acumulatorului scade

Curentii de incarcare pot atinge
teoretic valori similare cu cei de-
bitati.

Se pune problema cum putem
stabili carei clase apartin acumula-
torii achizitionati. Pentru cei de firma
recunoscuta, problema este simpla,
deoarece tipul lor, impreuna cu alte
caracteristici principale sunt specifi-
cate n instructiunile de folosire ce
se livreaza impreuna cu acestia, iar

R3 47Q/2W

R4

semnificativ, cu cca 30-40%.
Principala utilizare (in modelism) a
acestor acumulatori o constituie
aero, auto si navomodelele RC
(radiocomandate), echipate cu
motoare electrice de propulsie care
au puteri mici sau moderate si din
aceasta cauza pot fi echipate cu
acest tip de acumulatori mai ieftini.
Desigur, acumulatorii performanti cu
electrod sinterizat asigura o
autonomie superioara, dar au deza-
vantajul unui pret de cost si al unei
durate de incarcare mai mari.

Acumulatori Cd-Ni cu electrozi
sinterizati

Acesti acumulatori sunt special
conceputi pentru a debita curenti
mari. Au insd dezavantajul unor
capacitati mai mici fata de acumula-
torii cu electrozi solizi. Acest deza-
vantaj este pe deplin compensat de
proprietatea lor de a furniza curenti
mari fara afectarea capacitatii lor gi
cu o buna stabilitate in tensiune.

de cele mai multe ori este notat si pe
carcasa celulei. De exemplu, firma
Robbe, una din cele mai mari din
Europa, comercializeaza acumula-
tori de diverse capacitati, care se
identifica astfel:

— acumulatori cu electrod solid —
Topcap (RSA), Power Racing Pack
1500, Panasonic, Sanyo KR;

— acumulatori cu electrod sinteri-
zat — Sanyo SCR, Sanyo CR sau AR.

Majoritatea firmelor reco-
manda descarcarea completa a
acumulatorilor inainte de fiecare
incarcare. Aceasta operatiune este
necesara n vederea combaterii
fenomenului de memorie care poate
aparea la acest tip de acumulatori.
Pentru descarcarea completa a
celulei de acumulatori Cd-Ni se
recomandd montajul prezentat in
figura 1. Cu Fotemiometrul P se
regleaza pragul de descarcare.

Valoarea minima admisibila a
tensiunii unei unitati la descarcarea
completa (fard sarcina) este de
aproximativ 0,9 V (pentru un acumu-
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lator cu 7 celule Cd-Ni este de 7 x
0,9 = 6,3 V). In situatia in care acu-
mulatorul ajunge sub acest nivel de
tensiune, poate aparea fenomenul
de ,supradescarcare”.  Acest
fenomen poate duce la inversarea
polaritatii unora dintre celule (termi-
nalul ,pozitiv’ devine ,negativ’ si
invers). Valoarea tensiunii se poate
masura_cu un multimetru (volt-
metru). In cazul in care se desco-
pera aparifia acestui fenomen, se
recomanda o fincarcare lenta
(omogenizare) timp de 24-30 ore.

Procedee de incarcare

In functie de aplicatia respectiva
i de tipul acumulatorilor Cd-Ni, pot
i utilizate doua procedee de ncar-
care, si anume:
— incarcarea normala (lenta);

Incarcarea rapida

De regula, incarcarea rapida se
referd la curenti de incarcare de 0,3-
0,5 C, dar pot fi utilizati si curenti de
incarcare mai mari: 1-2 C, pentru
acumulatorii cu electrozi solizi (se
vor consulta recomandarile speci-
fice acumulatorilor utilizati) si de 2-3
C (cel mult 5 C) pentru acumulatorii
cu electrozi sinterizati. Trebuie luat
in considerare faptul ca utilizarea
unui curent de incarcare de 5 C, de
regulda, scurteaza viata acumula-
torului.

Acumulatorii de ambele tipuri se
pot incarca cu curenti mari (incar-
carea rapida), dar in aceasta situatie
este obligatorie intreruperea proce-
sului imediat ce s-a atins capacitatea
specifica a acumulatorului.

Cel mai cunoscut procedeu de

fnaintea utilizarii (acumulatorul tre-
buie incarcat imediat Tnaintea uti-
lizarii).

Functie de durata depozitarii,
este posibil s& fie necesar un ciclu
complet incarcare/descarcare.

Pentru incarcarea acumulatorilor
se recomanda montajul prezentat in
figura 2 sau un sistem autgmat de
incarcare realizat industrial. In cazul
montajului propus, curentii de incar-
care doriti (in domeniul 50-500 mA)
se obtin prin alegerea corespunza-
toare a valorii lui R3. Tranzistorul T1
(tip BD136) va fi prevazut cu un
radiator termic adecvat. Rezistenta
R1 se alege in plaja 30-75 Q.

incélzirea acumulatorilor

La descarcarea sub sarcina
mare, acumulatorii Cd-Ni se
incalzesc destul de puternic si de
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— incdrcarea rapida.

Trebuie facuta distinctie intre
incarcarea normala (lentd) si incar-
carea rapida a acumulatorilor Cd-Ni.

Intrucat capacitatea acumula-
torului este deseori folosita ca
marime de pornire la determinarea
curentului de Tncarcare, se va utiliza
termenul ,C” pentru definirea aces-
tui curent de incarcare. Exemplu:
pentru un acumulator cu capaci-
tatea de 1,4 Ah, prin 1C se intelege
incarcarea cu un curent de 1,4 A.

Incdrcarea normald (lentd)

Termenul de incarcare lenta se
utilizeaza atunci cand curentul de
incarcare are valori cuprinse intre
0,1 i 0,2C.

Durata standard de incarcare de
0,1C este de 14 ore. Prelungirea
duratei de incarcare peste aceasta
limitd, Tn situatia utilizarii curentilor
mici, nu afecteaza capacitatea acu-
mulatorului. Totusi, este bine sa se
evite aceasta practica, intrucat prin
depasirea repetata a duratei stan-
dard se pot initia fenomene chimice
care conduc la distrugerea acumu-
latorului.

66

supraveghere a incarcarii rapide
este Delta-Peak, procedeu ce asi-
gura monitorizarea tensiunii acumu-
latorului pe timpul incarcarii si intre-
ruperea procesului la fncarcarea
completd, prin sesizarea momentu-
lui in care caracteristica de tensiune
a acumulatorului are tendinta
descrescatoare. .

Nota importanta. Intrucat struc-
tura cristalina interna a acumula-
torului este determinata de tipul de
incarcari/descarcari, se recomanda
ca acumulatorii descarcafi sub
sarcini mari sd fie supusi la incarcari
rapide cu curenti mari. In prealabil,
utilizatorul trebuie sa se asigure ca
mufele si conductorii de legaturd
suporta curentii preconizatfi.

Autodescarcarea acumulato-
rilor Cd-Ni

Acumulatorii Cd-Ni moderni
pierd aproximativ 1% din capaci-
tatea nominald/zi. Cu alte cuvinte,
un acumulator incarcat complet se
va descdrca (chiar in. conditiile n
care nu are sarcind) in 100 de zile.
Din aceasta cauza, acumulatorul
trebuie incadrcat complet, mai ales

aceea este obligatoriu a se lasa
acumulatorul sa se raceasca inainte
de urmatoarea incarcare. Un acu-
mulator cald Tnmagazineaza mai
putind energie ca unul rece, iar in
cazul in care este fierbinte,
fenomenul se accentueaza.

Realizarea ,pachetelor” de
celule in regie proprie

Pentru cei care doresc sa rea-
lizeze singuri acumulatori din celule
Cd-Ni independente, se recomanda:

— pentru legaturile dintre celule
se vor utiliza conductori din cupru cu
sectiuni care sa suporte, fara
Tncalzire, un curent de descarcare
dublu fata de cel maxim admis;

— Tn situatia in care celulele se
lipesc ,in linie”, se va utiliza un aliaj
de lipire cu caracteristici de conduc-
tivitate foarte bune. O lipitura
necorespunzatoare se incalzeste in
functionare si poate deteriora acu-
mulatorul;

— lipiturile se vor executa cat mai
rapid, pentru a nu se initia fenomene
chimice care diminueaza capaci-
tatea acumulatorului sau chiar il pot
distruge.

TEHNIUM iunie 2002




In numarul sau pe aprilie/mai
2002, revista Electronique
Pratique (Franta) prezinta, la
rubrica Initiation, o adevarata
»mina de aur” pentru
constructorii amatori care doresc
sa se initieze in tainele
electronicii. Mai precis, in
articolul intitulat Internet
Pr@tique, autorul P. Morin
navigheaza in beneficiul lor pe
Internet, semnalandu-le cateva
adrese extrem de utile, de unde
isi pot insusi bazele
electronicii moderne, respectiv
structura, principiul de
functionare si caracteristicile
dispozitivelor electronice cu
semiconductoare.

Va propunem $i noi sa
»vizitati” site-urile recomandate
de autor — pe care le reproducem
alaturat dupa articolul citat,

mpreuna cu cateva ,,mostre” de
»agini — i totodata ii invitam pe
acei dintre dumneavoastra care
iau cunostinta despre alte astfel
de adrese utile sa ni le comunice
redactie, insotite de o scurta

yrezentare a continutului
spectivelor site-uri, daca se
ate si de ilustratie. In masura in
‘e le vom primi, intentionam si
oi sa completam rubrica
chnium-Internet”

astfel de adrese.
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121 La barritre de potentiel
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N

E, E,
i bE, !
| vy B

» ———
.F IIPM IlNIl }
E,
: | Ukp +
E, E,

- 601w s (Barribee de ptentiel) Microvolt Intermet Expkorer
ibgnierte v - D 0 A Qe gtain  @wde 9

La jtmﬂltm PN idénle-1.2 1.4 jonction PN non ]mrl;nrl irwvjr 7

® Baatageons une jonetion PH abitipte (dopage P eotmtant = N, dopage 1 constant = M, b Vo thetme dynamicpie (jonelion idé e)

1] #m

@ Unsagitsons qiis e geme opdietens P ol sepmd i aaid ohducieg "W

@ Dans e sonis ohckictous B s aveass ds FERMI oo siis & une distanes s deasii 4
sttty de be BdY telle e

P, < By By "I"J"l[!x']
Ny

® Dand be gewe ondicton "1 o savess de FRBME in s o derions i pissnen ¢
Tin BAC b e kitone e tells que

LLIE PR u.ll,q[ihl
Np

& 5 len oo pevme el b o ol partie o invome 185e e o pistatis o A Vepuile
thermdynamigue les wiveauy de FERMI o alignent

EqsqV, ¢ #gh " M-!‘

whre ’
E' @ Ui
M
Diwe Liee  Miehain Powew 4%
sivikblnts + D 4 A Qesiwew Yraws Puse P + gl ) A
Adwin | it e v M 11 s At Y 1 e
Lt
Les diodes semiconductrices Caractéristiqu
La péshotance sérle
¢ Lipm fa o e b e ”
. T
@ L'dpa o ds st Aapvabond & uhe
J
. o e 85 #h o b appeide ba g
v f i erbes b Uistos deam bhosszd e o 4 ;
Aot v | tn Y, deent
=V Vgl
La i
)
(A) e
@ Lastnstunce shrie (ghnbralenoent de Fordee de Foben) #of 10
Sdmenl patasde ot doif M I phay pettr poseiie
@ Poor les (aibies contatdy F,‘I‘ gt loule ’l“!.!
iehiton wiet boted 4¢ s dode o2 retioue e Lo oo
164 "
£ .19 ety vk arAsT) hnetrbin o o bage Wby v v 3 1 s At b - e

Doiwe Gitwn Wiehan Fages Qum |

o irpadanis ¢ o

DD et yrews grese S e U4
Ayt "'...;‘i,..’:”.- P “fz‘l‘iwef“gmm " :l o
1 MOS 3 apyawsissament | D MOY
ki W, sV
Y 7 1
— V2BV
[ T 1)
IS O 1,
Vs v,
Vsors Caractéristique de
Tt Caraetenstigue |, f(V,,)
Cungl N
’
Nl







